
引言

R76 国 际 建 议[1] 在3.1.2 条 的 表2 中 明 确 规 定

“有刻度，无辅助指示装置衡器的检定分度值必须

e =d”，又规定“只有Ⅰ级和Ⅱ级衡器可以配备辅助

指示装置”，这样就限制了的检定分度值(e) 与实际

分度值(d) 之间的关系。因为数字指示衡器示值显示

是采用“四舍五入”的规律，也就是说“四舍五入”

指的是：如果一个数字的小数部分大于或等于5，那

么就向整数部分进一位。如果小数部分小于5，则直

接舍去小数部分。“四舍五入”是一种精确度的计数

保留法，但是对于数字指示衡器的检定工作来讲，

为了得到更精确的载荷示值便于判定，应该将示值

细分到检定分度值的十分之一，对于Ⅲ级和IIII 级数

字指示衡器，目前我国在进行判定某个载荷示值的

准确度时，主要采用“闪变点法”进行误差计算。

首先，对于某一称量载荷L，记录其示值I，而后

连续加放相当于0.1e 的附加砝码，直到数字指示衡器

的示值明显地增加一个分度值，变为（I+e）。此时，

加到承载器上的附加砝码为ΔL，可用下述公式得到

电子衡器化整前的示值P：
 P =I +0.5e –ΔL

式中：P——化整前的示值；

I——示值；

e——检定分度值；

ΔL——附加砝码。

从以上表述的操作方式中，可以清楚地看到采

用“闪变点法”[2] 虽然能够准确地得到化整前的示

值，然而，由于操作起来比较繁琐，影响检定人员

的工作效率。“扩展显示装置”是R76 国际建议为了

提高对电子衡器进行计量性能检定时效率所设置的

一种装置。检定人员可以通过手动指令，将数字指

示衡器的实际分度值(d) 暂时转换为小于检定分度值

(e)，可以较快地得到被检载荷的精确值。但是，由

于R76 国际建议规定“只有Ⅰ级和Ⅱ级衡器可以配备

辅助指示装置”所限，误以为Ⅲ级Ⅳ级衡器是不允

许配置“扩展显示装置”的，以至于扩展显示装置一

直没有被国内衡器界的重视，所以现在数字指示衡

器的称重仪表( 包括电子计价秤) 中看不出有相关的

细分装置。

1  扩展显示装置的应用

对于数字指示衡器来讲，如果有一个显示细分

示值（不大于0.2e）的显示装置，可以比较方便地确

定每个检定秤量值的误差，比使用“闪变点法”确

定秤量值的误差提高了检定效率。只是要按照R76 规

定“若该装置在检定中使用，应该在试验报告中注

明”。

1.1  常规应用

（1）根据手动指令，将数字指示衡器的实际分

度值（d）暂时转换为小于检定分度值（e）的装置。

（2）如果数字指示衡器安装了扩展显示装置，
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可以显示小于检定分度值（e）的示值的条件是：

——按住该功能期间；

——在给出一个手动命令后5s 期间内。

（3）当扩展显示装置在运行时无论何种情况均

无法进行打印。

1.2  应用禁忌

（1）直接向公众售货的数字指示衡器不得配备

扩展显示装置。

（2）不允许在带微分标尺的数字指示衡器上使

用。

（3）这个装置在检定时使用应该在检定报告中

注明。

R76 在4.13.7 条规定“直接向公众售货的衡器不

得配备辅助指示装置和扩展指示装置”，从此条规

定字面上看，好像是为了保护消费者的利益，但限

定了“扩展指示装置”在公众售货衡器中的使用。

而在T.2.6 条指出“扩展指示装置”是通过手动

指令下，将衡器的实际分度值暂时转换为小于检定

分度值的一种装置，也就是说在正常称量操作时，

“扩展指示装置”是不会改变称重时的显示状况的，

是不会影响到贸易的公正性的。因为在A.4.1.6 条说

的非常明确，对于这个显示细分示值（不大于0.2e）
的指示装置若在试验中使用，应在试验报告中注

明。这样明白地告诉了我们，这个装置只有在检定

中发出手动指令时使用，是不会影响称量结果的公

正性的。

目前在贸易过程中用于作弊的现象，是通过操

作某些专用的按键改变这个称量斜率（或改变部分称

量量值），这个作弊方法与 “扩展显示装置”的使

用目的和操作方法是截然不同的。所以是没有必要

限制在公众售货时使用，也就是说在电子计价秤等

用于公众售货的衡器可以配备这类装置，方便用于

检定过程中快速完成性能试验。

2  建议推广应用范围

2.1  制造企业的作用

对于制造企业来讲，在数字指示衡器的称重仪

表和电子计价秤上增加这样一个装置是非常简单的

一件事情。一是在软件上增加一段相关的程序文

件，二是在键盘上选择一组键作为扩展显示装置的

专用键。

2.2  计量技术机构的作用

2.2.1  现在许多技术机构都在抱怨数字指示衡

器计量性能需要检测的项目多，检定所耗用的时间

较长，很难在有限的时间内完成所分管区域内的任

务。因为，目前使用中的数字指示衡器产品都没有

明确可以配置“扩展显示装置”，检定中为了获得

接近被检载荷实际的示值，目前普遍采用“闪变点

法”，逐一加放（或减少）附加砝码，直至数字指示

衡器的示值明显增加（或减少）了一个分度值，再对

附加载荷ΔL 按照给出的公式计算，从而得到化整前

的修正误差。

2.2.2  正是由于采用“闪变点法”操作过程的复

杂且时间较长，应该积极推广“扩展显示装置”在数

字指示衡器上的应用，督促制造企业设计安装这个

装置。

2.2.3  在编写JJG539-2016《数字指示秤》检定

规程时，就是为了推广“扩展显示装置”的应用，在

规程中添加了这个名词术语，先期普及这方面的知

识。

3  结语

3.1  关于“指示”与“显示”翻译问题

在R76 国际建议中关于“扩展装置”存在一个需

要斟酌的问题，就是一个相同的名词采用不同的单

词表述，而两者从字义来讲都是可行的，在“T.2.6 扩

展显示装置(extended displaying device)”，而在“4.4.3 

扩展指示装置(extended indicating devices)”。实际上在

R76 国际建议的文本中类似的问题还是比较多的，例

如“T.2.2.2 称重指示器（indicator）”，与“T.2.2.6

数字显示器（digital display）”，4.13.7 辅助指示装

置和扩展指示装置（Auxiliary and extended indicating 

devices）等等。但是为了使整篇文章达到一致性，还

是建议尽可能采用相同的单词为好。

为了能够说明这些问题，本文中所使用的“扩展

显示装置”和“扩展指示装置”的名词都是R76 国际

建议原文中的表示方法。

3.2  关于如何采用实际分度值的问题

随着数字技术的普遍应用和电路集成度的大大

提高，数字指示衡器的称重仪表的稳定性也大大提
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分度值必须e =d 的规定。但是，这个问题如果能够

允许在日常检定时使用，需要通过一定的程序进行

立法，否则无法在检定时记录相应的结果。
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高。将一台数字指示衡器的实际分度值细化到检定

分度值的十分之一，甚至百分之一都是非常轻松的

了。在温度变化幅度较小和电磁干扰影响比较小的

环境下，现在许多Ⅲ级“电子天平”的分度数达到了

三万和六万，对没有“扩展显示装置”的数字指示衡

器产品在进行检定时，是否允许将检定分度值扩大

十倍，采用直接读数的方法对载荷示值准确确定。

在R76 国际建议T.2.8.4 条规定，装置特定参数包括校

准参数（如最大秤量、最小秤量、分度值、计量单位

等），这些参数只有在衡器特定的操作模式下才能

对它进行调整或选择。也就是说这种方法只是在检

定中使用，在检定工作结束后必须将显示状态的分

度值调回到检定分度值，并对该衡器进行铅封。这

样既能提高工作效率，又不违背Ⅲ级电子衡器检定
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