
引言

铁道货车超偏载检测装置是一种自动对运行

中的货物列车进行不停车、不摘钩、连续动态称

量的计量设备，对保障运输安全起到了非常重要的

作用。但其安装施工周期长，工艺要求高，安装较

复杂；检修中更换压力传感器时，需要起道作业，

影响行车安全，并且设备投资费用较高。对一般的

装车站和专用线而言，检测时货车通过的速度多在

5~30km/h，称重准确度≤1% 即可达到设备安全检测

使用要求。为解决上述问题，研制了铁路简易超偏

载检测装置（以下简称“简超”），其具有安装简

单方便，施工作业灵活，对线路运行影响小，设备

投资费用较少的优势，作为补充货车超偏载检测设

备，可在无铁道货车超偏载检测装置的小型铁路货

场牵出线、铁路专用线，以及发车量较小的货运站

使用。

目前，简超已被广泛推广应用，以中国铁路上

海局集团有限公司为例，全局范围内已安装简超设

备100 余台，但国铁集团目前尚未发布有关简超的行

业标准或技术规范，缺少相应的计量技术文件，因

而无法进行有效的量值溯源，其测量结果的准确性

无法保证。为了解决简超无法溯源的问题，需要开

展简超量值溯源方案及校准装置的研究来确保其计

量性能的准确可靠，从而有效控制企业装车质量，

保障铁路货运安全。

1  简超设备特点简述

简超由称重系统、车号识别装置、温度补偿系

统、工控机、检测数据服务器和设备箱等组成，其

工作原理是在两根轨枕之间的一段钢轨上安装一个

剪力传感器（两孔）构成一个轮重检测区间，当车轮

通过后就可以测出通过该测区的车轮轮重，在轨道

的两根钢轨按一定规律布置适当的测区，把测区测

得的信号通过滤波、数值处理、组合，就可以得到

被测车辆的轮重、轴重、转向架重、整车重以及各

种偏载参数。

简超的安装利用现场连接原有轨枕形成的整体

框架基础结构，舍去垫板式压力传感器，单纯采用

剪力传感器检测轮重，通过硬件温度补偿及数据滤

波及软件处理方式，实现计量数据的准确可靠。简

超结构示意图如图1 所示。
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图1  简超结构示意图

2  校准装置

简超校准装置为一列校准车列包含一辆轨道衡

检衡车（经国家轨道衡计量站检测，给出偏载偏重

标准值），一辆C70 高边敞车（内部装载M12 等级砝

码40t，整车质量约60t）、一辆C70 高边敞车（内部装

载M12 等级砝码20t，整车质量约40t）以及一辆空车

（整车质量约20t）。选用的C70 高边敞车和空车需满

足JJG 781—2019《数字指示轨道衡》中参考车辆的

要求，通过临时建标确定标准值后方可使用。校准

车列如图2 所示。

图2  简超校准车列

为了运输安全和质量稳定，其中两辆敞车各由

特制的吊兰式砝码框架将内部分隔成可供放置所需

重量砝码的区域。每只吊兰式砝码框架设置9 个重心

点，分别安置9 只1t 砝码，四边用工字钢包围，下方

设计4 只牛腿作承重和吊装钢丝绳悬臂梁。框架底部

设置防滑橡胶垫，防止砝码框架侧滑，前后两侧正

好嵌入敞车车边位置。内部砝码布置如图3 所示。
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3  校准方案

开展简超校准，具体校准项目见表1。校准应在

温度（-30 ～70）℃范围以内，过衡速度（5 ～30）

km/h 匀速进行。遇到雨、雪、风沙、冰雹或其他可

能严重影响校准结果准确度的因素应停止校准。

表1  校准项目一览表

序号 校准项目 校准用标准器

1 外观检查 -

2 功能性检查 -

3 整车质量 校准车列

4 车辆偏重差 校准车列

5 整车重心偏离量 校准车列

（1）外观检查

目视检查。机柜内配件是否齐全、完好，线缆

布置是否整洁有序；称重传感器、数据采集和处理系

统等是否具有检定证书或出厂合格证；配件与资格证

书是否物证相符。

（2）功能性检查

目视检查。过车信息及车号报文格式是否符合

集团公司要求；车号设备各项功能是否完好；显示结

果与实际信息比较、检测结果是否一致；数据采集、

处理、存储等功能是否完好；测量单元数量检查是否

符合要求。

（3）整车质量（超载检测能力）

将根据检测装置日常过车速度选用相应方案匀

速通过检测装置，具体方案见表2。

（1）60t 车内部砝码布置

（2）40t 车内部砝码布置

图3  C70高边敞车内部砝码布置

表2  校准速度分段及往返次数

日常过车速度
v(km/h)

校准车列往返速度
v(km/h)

校准车列往返次数

A1 A2 A3

5 ≤v ≤15 5 ≤v ≤15，匀速 往返6 次 - 往返3 次

15 ＜v ≤30 15 ＜v ≤30，匀速 - 往返6 次 往返3 次

为了得到更有效的数据，默认选择A3 方案。只

有当机车速度无法满足要求时再根据其所能达到的

速度段选择A1 或A2 方案。

记录校准装置通过检测装置的整车质量。根据

校准数据给出测量值的最大值与最小值，当最大值

的误差和最小值的误差均符合最大允许误差要求时

（整车质量最大允许误差为±1.0%），判定整车质

量（超载检测能力）项目合格。

（4）车辆偏重差

校准方法与整车质量校准项目方法相同。
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（5）整车重心偏离量

校准方法与整车质量校准项目方法相同。

根据校准数据计算，分别得出双方向测量值的

算数平均值、最大值、最小值。由最大值减去最小

值计算得出整车重心偏离量变动范围，整车重心偏

离量变动范围应不大于74mm。

由算数平均值减去标准值计算得出整车重心偏

离量平均值的误差，整车重心偏离量平均值的最大

允许误差为±37mm。

当双方向平均值的误差符合整车重心偏离量最

大允许误差要求时，且整车重心偏离量变动范围符

合其规定范围时，判定整车重心偏离量项目合格。

4  结语

根据简超校准方案进行校准，能够对其数据进

行有效控制，确保其量值溯源质量，从而提高货车

装车质量、保证了货运系统运输的安全，有效杜绝

了超载、偏载的隐患。中国铁路上海局集团有限公

司于2023 年6 月开始，对局管内简超设备开展全面校

准工作，校准方案实施情况良好，满足了相关使用

单位的迫切需求。
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根据校准数据计算，分别得出双方向测量值的

算数平均值、最大值、最小值。由最大值减去最小
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范围时，判定车辆偏重差项目合格。

4




