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浅议电子皮带秤维护保养工作
宝武集团马钢公司检测中心 张  勇 李欣国 王晓武

马鞍山市计量测试研究所   张加祥 唐  岩 朱报平

【摘  要】本文主要根据多年从事电子皮带秤的维修和检定工作的实践，介绍对电子皮带秤现场

维护保养技术的认识和体会以及具体做法。供电子皮带秤用户参考。

【关键词】电子皮带秤 皮带输送机  皮带效应  维护保养

一、问题的提出

在输送物料的同时，电子皮带秤对物料进行连续自动称量，无疑是一种先进的计量设备。尤其

在散状物料进行大流量输送的场合，具有任何衡器所无可比拟的优越性，从而得到了广泛地应用。

一台电子皮带秤的性能好坏，不仅取决于先天（设计制造、安装工艺）质量，而且还取决于后天（使

用中的维护保养）质量。对广大用户来讲，后者则更为重要。

通过多年从事电子皮带秤使用和维修检定工作的实践以及故障处理的总结和反思。使我们认识

到电子皮带秤日常维护保养工作至关重要！现场使用中的电子皮带秤，能否保持应有的计量准确度

长期稳定运行，和用户的日常现场维护工作密切相关。实践出真知，三十多年应用电子皮带秤的实

践，使我们清醒的认识到，早期曾希望能选购高品质电子皮带秤，不需要怎么维护保养，就可以较

长期稳定工作的想法，是不符合实际的错误想法。要想用好电子皮带秤，就必须牢固树立“预防为主，

防患未然”的思想意识，认真做好日常维护工作，及时发现问题隐患，消除故障于萌芽状态，除此

别无他法。

为此，我们把对电子皮带秤现场维护保养技术的认识和体会以及主要做法整理出来，抛砖引玉，

供交流探讨，更期待得到衡器专家们的赐教，以期提高电子皮带秤的应用水平。

二、电子皮带秤难以长期稳定运行的主要原因

电子皮带秤的承载器（称重框架），代替几组托辊安装在皮带输送机适当位置上，成为皮带输

送机的一部分，与皮带输送机一起输送物料，利用称重传感器和测速传感器输出的电信号，计算单

位时间里流过皮带秤的物料重量，与物料通过的时间相乘积，即得到被输送物料的重量。其测量信

号流程，如下图所示。
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由流程图可看出，物料是经过若干传递环节（物料、皮带、托辊、秤架、传力构件、称重传感器）

后，转换成对应于物料量 Q（X）的重量信号 SQ，完成重力～电量 ( 毫伏 ) 转换过程。皮带速度 v

（t）是经过若干传递环节（皮带、测轮、测速传感器）后，转换成对应于皮带速度 v（t）的速度信

号 SV，完成距离～电量 ( 脉冲 ) 转换过程。SQ 和 SV 进入 BW500 积算仪后，还要经过若干信号处

理与转换环节，才成为我们所需要的累计量信号 W 和流量信号 Q（t）。

电子皮带秤本身已是成熟的产品，一般配置高等级的称重传感器和测速传感器以及由单片机嵌

入式的仪表构成。在其转换过程中，由于称重、测速传感器和仪表自身转换精度都很高，对电子皮

带秤称重误差影响较小。所以电子皮带秤在试验装置上进行检测试验时，准确度是容易通过合格的。

然而电子皮带秤实际工作时，成为皮带输送机的一部分，对输送带上的散状物料进行连续称量

的同时与皮带输送机一起输送物料。由于受到皮带输送机质量的影响、安装条件的影响、现场温度

湿度粉尘等因素的影响、被称量物料特性的影响、使用单位现场维护情况的影响，电子皮带秤不可

避免的存在：“皮带张力变化、皮带跑偏、皮带运行阻力，皮带自重变化，皮带速度变化，托辊的

非准直度，托辊的径向跳动和轴向窜动”等所谓的“皮带效应”。严重的干扰了物料重量～电量和

带速～速度信号的的转换。皮带上的物料重量不能准确地传递给称重传感器，称重传感器的输出，

就不是对应的真实物料重量的电信号。速度传感器也难以真实反映皮带速度。

这样很明显的可以看出，电子皮带秤称重误差的主要成分，不来自传感器和仪表的自身，而来

源于物料量 Q（X）到重量信号 SQ，以及皮带速度 v（t）到速度信号 SV 的两个传递环节的过程中。

导致这两个传递环节的过程中产生误差的真正原因是皮带输送机的机械结构性能和实际运行状况。

因为电子皮带秤的性能极易受环境条件的影响，所以说皮带输送机的“皮带效应”，是电子皮带秤

难以长期稳定运行的根本原因。

三、电子皮带秤需要日常维护的必然性

电子皮带秤安装在皮带输送机上，成为皮带输送机的一部分，与皮带输送机一起输送物料。此

时可以这样认为，皮带输送机就是电子皮带秤的基础。由于电子皮带秤往往是在皮带输送机投入运
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行以后，由于物料计量的需要，后配置安装上去的。即使是同时新建的，皮带输送机也不是电子皮

带秤厂家设计制造的。因而皮带输送机的设计、制造、安装都不会考虑到，也不可能考虑到安装电

子皮带秤的技术要求。此“基础”不可能象安装其他非自动衡器那样，按照其技术要求，进行施工

新建。往往只能是“委屈求全、顺其自然”。显然这样勉强达标的“基础”，对电子皮带秤的长期

稳定运行是不利的。

大多数的电子皮带秤使用者，当发现电子皮带秤故障时，是分不清故障的具体原因，都会笼统

的说是电子皮带秤问题。如果经常出故障，就会对这家生产的电子皮带秤质量产生怀疑。然而就我

们多年来所遇到的电子皮带秤故障来看，电子皮带秤的零、部件损坏的很少，至少有一大半以上的

故障，根本不是电子皮带秤自身的质量问题，而是由皮带输送机这个“基础”引发的。

由于电子皮带秤是“寄生”在皮带输送机上，对输送带上的散状物料进行连续称量，才能体现

出衡器的功能。这样势必难免受到皮带输送机运行的干扰。皮带输送机的结构性能和实际运行状况，

即所谓“皮带效应”直接影响电子皮带秤的性能。电子皮带秤的误差主要是“皮带效应”所造成的，

而“皮带效应”来源于皮带输送机，只要电子皮带秤运行就必然会有“皮带效应”的产生，消除“皮

带效应”是不现实的。往往形成电子皮带秤安装到皮带输送机上后，其计量准确度就“身不由己”

的尴尬局面。要保持电子皮带秤能在应有准确度范围内长期稳定运行，很明显，首先应确保持皮带

输送机的长期稳定运行，使“皮带效应”处于稳定状态。 

“皮带效应”复杂多变不稳定，且无规律可循，无法建立有效的数学模型，计算机软件也难以奏效。

只有天天到现场监视查看，随时发现故障隐患，及时纠正处理，谋求“皮带效应”处于稳定状态。于是，

对应用电子皮带秤来说，及时的认真做好现场日常维护保养工作成为必然。

四、如何做好电子皮带秤维护工作

电子皮带秤日常维护工作相对其他电子衡器（汽车衡、轨道衡）来讲，不仅显得更为重要，而

且维护的范围 ( 含输送机的 ) 也较大。

如何做好使用中的电子皮带秤日常维护工作呢？我们的做法是：

首先是认识到电子皮带秤日常维护的必然性和重要性。只有认真及时地做好电子皮带秤的日常

维护工作，才能求得电子皮带秤的稳定运行。

其次，我们借鉴《黄帝内经》中“不治已病治未病”的防病养生谋略。提出“预防为主，防范未然”

的维护工作方针，及时发现问题，把设备故障消除于萌芽状态。制定出电子皮带秤日常维护作业指

导书。认真落实维护方案和工作流程，做好各台秤的动、静状态监视和预测性维护，每台秤均建有

检查维护技术档案。

再则，坚持电子皮带秤每天进行现场巡视检查维保工作的制度化、 经常化。
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其具体做法，主要如下：

1.	 每天的巡视检查维护保养工作

①由于称量框架中的几组计量托辊转动的灵活性、径向跳动和轴向窜动的大小，直接影响计量

准确度，应予认真仔细地查看，检查计量托辊转动是否灵活，径向跳动和轴向窜动量要达标，力求

计量托辊的静平衡，尽量减少称量框架振动。一旦发现卡住或者转动状态欠佳的计量托辊就要及时

处理。即使计量托辊转动尚可，时间长了也要考虑适时对托辊轴承注油润滑，以求计量托辊处于最

佳状态。

②查看皮带的运行有无跑偏现象。众所周知，皮带跑偏不仅会使物料偏载，而且也会因为皮带

跑偏而使其张力受到影响，不管是物料偏载还是皮带张力的变化，都会对皮带秤的准确度产生负面

的影响。所以一旦发现皮带跑偏现象，要及时利用防跑偏托辊进行调整，至少保证称量区范围内皮

带基本上能沿输送机的中心线正常运行。

③注意测速筒与测速传感器两者的可靠连接，测速滚筒有无打滑现象。测速滚筒应定期清扫，

以防粘料；定期加油润滑测速滚筒的轴承，保证测速滚筒转动自如，正确反映皮带的运行速度。

④皮带输送机当安装了电子皮带秤之后，它已不仅是一个输送物料的运输设备，而同时又是一

台计量物料流量的计量设备。绝不可象对未装秤的输送机一样对待，有必要把皮带输送机的工况，

也列入每天巡检的对象。

2. 在皮带输送机停机状态下

①在皮带输送机停止作业时，及时清除秤体上的积料和皮带上的粘附物，做好清扫卫生工作。

电子皮带秤的称量框架和称量框架前后二组托辊的区域是检查维护的重点。保持皮带表面的清洁，

停机后要及时清除积尘和杂物。尤其是称量框架，称量区的计量托辊和测速传感器及称重传感器上

粘连的杂物。千万不要轻视忽略，上述看似平常筒单的清扫卫生工作，往往细节决定成败，我们这

方面是有教训的。

②测量空秤时称重传感器的总输出信号电压值和每个传感器的输出信号电压值，与以往正常情

况下比较对照。（每台秤的维护技术档案中，有安装调试验收合格后的首次测量数据记录和使用中

的每次测量数据记录）。经以上检测，对测量数据的对比分析，基本上能发现故障的称重传感器和

判断出称重传感器与称量框架受力不正常之处。

3. 皮带输送机空载运行时

检测零点最大允差和零载荷的最大偏差

当皮带秤皮带转动整圈数后，且持续时间尽可能接近但不低于三分钟时，零点示值的误差应不

超过试验期间最大流量下累计载荷的下列百分数
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• 对 0.5 级皮带秤为 0.05% ;

• 对 1 级皮带秤为 0.1% ;

在检测零点最大允许误差的同时，进行检测零载荷的最大偏差。即记录下检测过程中累计显示

器的最大示值与最小示值。其结果与初始显示值的偏差，偏差值应不超过下列最大流量下累计载荷

的百分数 :

• 对 0.5 级皮带秤为 0.18% ;

• 对 1 级皮带秤为 0.35% ;

电子皮带秤的零点最大允差和零载荷的最大偏差这两个技术参数。对于新安装的皮带秤来讲，

不仅反映出电子皮带秤的性能优劣和安装工作质量好坏，还能反映出皮带输送机的“皮带效应”的

影响程度，对皮带秤的最大允许误差起着决定性的作用，是一台电子皮带秤能否有效使用的重要指标。

对于使用中的电子皮带秤来讲，主要反映出皮带输送机的“皮带效应”的大小。正因为如此，对于

使用中的电子皮带秤来讲，测试这两个技术参数，是判断电子皮带秤工作是否正常的准确而筒便的

方法。所以我们抓住输送机不输送物料的机会，坚持尽量做到天天测试，并做记录。一经发现比较

大的超差，及时报请相关部门处理。

五、结束语

就现有的材料品质和技术水平，制造安装一台 0.5 级的电子皮带秤，在皮带输送机满足皮带秤要

求的前提下，通过检定验收是不困难的。然而，如果忽视现场的维护保养工作，运行数月后，就很

难保持原来的准确度了。以马钢公司检测中心所管理的 36 台电子皮带秤为例，凡是经调整就能达到

应有准确度等级，顺利通过周期检定的秤，无一例外，都是日常维护保养工作做得好的。

有专家称：“电子皮带秤现场使用中的计量准确度，用户有 80% 的责任和作用”。 客观的看，

这并非是夸大其词，而是一语破的。我们非常赞同这个看法。我们理解“用户有 80% 的责任和作用”，

就是告知电子皮带秤用户：一是皮带输送机必须能满足皮带秤最低技术要求，才适合装秤。二是当

皮带输送机安装了电子皮带秤之后，它已不仅是一个输送散状物料的运输设备，而同时又是一台计

量物料流量的计量设备，要“另眼相看”，必须加强对这台皮带输送机的维护保养，才能尽可能消

除一些对称量精度直接相关的不利因素。否则，再好的电子皮带秤也难以长期稳定工作。
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