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关于 OIML R50 中称重传感器选用的质疑
中国衡器协会  顾问  陈日兴

             

【摘要】本文对 OIML R50-1 TC9/SC2 工作组起草的国际建议《连续累计自动衡器（皮带秤）》

现行 OIML R50-1（2014）正式出版物中有关称重传感器的选用规定提出了质疑。文中列举了大量

皮带秤产品实际使用数据并按 OIML R50-1(4CD/5CD) 中的规定进行了验证，阐明了 OIML R50-1

规定的不合理性。

【关键词】连续累计自动衡器（皮带秤）；称重传感器

前言

本文通过列举大量不同类型、不同准确度等级的皮带秤产品，分别按照 OIML R50-1(4CD) 与

OIML R50-1(5CD) 中的规定进行了验证，阐明了 OIML R50-1 规定的不切实际与不合理性。由于

5CD 版本中有关称重传感器的选用规定是由中国提出，并由 R50-1 TC9/SC2 工作组采纳，因此更

有必要对于上述两个版本的规定进行比较，以便使得称重传感器的选用回到正常的轨道上来。

一、背景介绍

在 2012 年，连续累计自动衡器（皮带秤）OIML R50-1 TC9/SC2 工作组针对 4CD 稿，向各成

员国征求意见。全国衡器计量技术委员会和全国衡器标准化技术委员会於 2012 年 3 月 24 日，在江

苏省徐州市联合召开了全国《R50-1 第四修订草案稿》研讨会。出席会议的有中国衡器协会皮带秤

专项工作组的成员和上述两个委员会中相关单位的代表。会上针对 OIML R50-1 第四修订稿中所用

称重传感器的最小分度值的规定进行了讨论并形成了会议纪要提出了我国的修改建议，建议将 OIML 

R50-1(4CD) 的 5.1.6.6 中的规定：  中推导出的称重传感器的最小检定分度值“ 

 ”，建议修改为“ ”，并上报国际法制计量组织 OIML

中国秘书处，代表中国提交到 OIML R50-1 TC9/SC2 工作组。OIML R50-1 TC9/SC2 工作组随后

采纳了中国的建议，并在 OIML R50-1(5CD) 的版本中得以体现。

二、OIMLR60 称重传感器的介绍

OIML R60《称重传感器》是目前世界各国统一采用的国际建议。其中有关称重传感器的技术指

标与我国目前执行的国家标准 GB/T 7551《称重传感器》）相同。现将与称重传感器最小检定分度

值相关的术语描述如下：

（1）准确度等级
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为确定称重传感器的准确度等级，在试验中采用的，以质量单位表示的称重传感器分度。

（2）最大秤量（Emax）  

可施加在称重传感器上而不超出最大允许误差的最大量（质量）值。

（3）测量范围的最大载荷（Dmax） 

试验或使用时，施加到称重传感器上的最大量（质量）值，该值不应大于 Emax。

（4）测量范围的最小载荷（Dmin） 

试验或使用时施加到称重传感器上的最小量（质量）值，该值不应小于 Emin。

（5）称重传感器检定分度数（n） 

称重传感器的测量范围被等分成的检定分度数目。

（6）称重传感器最大检定分度数（nmax）

称重传感器的测量范围可以被等分，且测量结果的误差应不超过最大允许误差（MPE）的最大

检定分度数。

（7）称重传感器检定分度值 （v）  

为确定称重传感器的准确度等级，在试验中采用的、以质量单位表示的称重传感器分度值。

（8）称重传感器最小检定分度值（vmin ）  

称重传感器的测量范围可以被等分成的最小检定分度（质量）。

 (9) 相对 vmin 或 Y  

称重传感器最大秤量 Emax 与称重传感器最小检定分度值 vmin 之比。该比值描述与称重传感器秤

量无关的分辨力。

上述指标中规定：相对 vmin 的值 (Y)

 Y=Emax/ vmin  其中 vmin ≤ v

三、OIMLR50 关于称重传感器的规定

OIML TC9/SC2 连续累计自动衡器（皮带秤）工作组制订的 OIML R50-1（4CD/5CD）稿中将

皮带秤选用的称重传感器新规定了“S”值，具体如下：

“5.1.6.6 所用称重传感器的最小检定分度值（vmin ）

在使用模拟应变式称重传感器的情况下，称重传感器的最小分度值（vmin）应满足下面的关系式：

 OIML R50-1（4CD）稿中：
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OIML R50-1（5CD）稿以及正式出版的 OIML R50-1（2014）6.1.6.6 中：

其中：

S = 15000 （对于 0.2 级秤）、S = 6000 （对于 0.5 级秤）、S = 3000 （对于 1 级秤）

S = 1500 （对于 2 级秤）

R 是载荷承载器的缩比

N 是称重传感器的数量

如果使用数字称重传感器，上述关系式也适用，但由于 pi= 1， 应使用下列 S 值：

S = 10000 （对于 0.2 级秤）、S = 4000 （对于 0.5 级秤）、S = 2000 （对于 0.5 级秤）

S = 1000 （对于 0.5 级秤）”

4 皮带秤产品数据汇集

笔 者 根 据 国 内 目 前 生 产 的 各 种 不 同 类 型 的 皮 带 秤 产 品 选 出 一 些 规 格， 按 OIML R50-

1(4CD/5CD) 中 5.1.6.6 要求，将不同等级的称重传感器用上述规定的 S 值代入，计算出该传感器的

不同的 Y 值的结果列表如下：

 / /minv Max S NR≤ ×
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根据上表的计算结果汇总如下：

（1）按 OIMLR 50-5CD 中根据不同类型的皮带秤计算出的结论如下：

0.5 级皮带秤：称重传感器的 Y 值应≥（Y= Emax/ vmin）最大 Y ≥ 4 万，大部分 Y ≥ 8 千 -2.4 万；

0.2 级皮带秤：称重传感器的 Y 值应 Y ≥（Y= Emax/ vmin）最大 Y ≥ 10 万，大部分 Y ≥ 2 万 -6

万。

（2）按 OIMLR 50-4CD 中根据不同类型的皮带秤计算出的结论如下：

0.5 级皮带秤：称重传感器的 Y 值（Y= Emax/ vmin）最大 Y ≥ 4 万，大部分 Y ≥ 1 千 -6 千；

0.2 级皮带秤：称重传感器的 Y 值（Y= Emax/ vmin）最大 Y ≥ 10 万，大部分 Y ≥ 3 千 -1.5 万。

根据上述的计算结果：0.5 级皮带秤称重传感器的 Y 值最大应≥ 4 万，0.2 级皮带秤称重传感器

的 Y 值最大应≥ 10 万。对于应用在工业场合的皮带秤产品来说，此规定似乎太离谱了。

结束语

在 OIML R60《称重传感器》中规定的“相对 vmin （即 Y 值）”中 vmin 可以与 v 相同。例如，

当选用 C3 级传感器时 Y 值不得小于 3000。目前国内计量技术机构在称重传感器的检定测试报告中

均需要列出 Y 值的数据，据笔者查看了一些档次较高的 C3 级称重传感器能做到 Y=20000 已经相当

不错了。

在以前我们讨论与皮带秤相关的产品国家标准 GB/T 28017-2011《耐压式计量给煤机》时，有

生产厂家提出称重传感器不一定要采用 C3 级的称重传感器，可以采用较低等级的称重传感器，笔者

当时并没有采纳此观点，理由是 C3 级的称重传感器是目前我国称重传感器的最常用的准确度等级。

如果采用 C2 级的称重传感器的话，按照 OIML R50-1（4CD/5CD）中 5.1.6.6 要求计算出的“相对

vmin （即 Y 值）”更加不可能达到要求。

在 2012 年徐州会议上，笔者反复指出对于 OIMLR50-1（4CD）中针对称重传感器提出的“S”

值的规定首先要吃透其含义，并需要根据实际产品进行认证。会后笔者根据国内生产的各种不同类

型的皮带秤产品，将不同准确度等级的皮带秤分别用上述 OIMLR50-4CD/5CD 规定的 S 值代入，

计算出该传感器的不同的 Y 值的结果，结论认为 OIMLR50-1（4CD/5CD）对于称重传感器规定是

不合理的。随后笔者将上述数据与结论递交给了当时的全国衡器计量技术委员会。比较遗憾的是：

当时本人的书面反馈意见并没有引起国内外同行的重视。在 2014 年正式出版的 OIMLR50-1（2014）

版本中继续沿用了 OIMLR50-1（5CD）对于称重传感器规定。由于本文提出的问题关系到皮带秤产

品中称重传感器选用的合理性，为此提请皮带秤制造商与用户重视。

以上仅为笔者个人意见，如有错误请指正。
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