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浅谈重点用能单位衡器能源计量器具
张树芳  河北省计量检测技术中心

【摘 要】对重点用能单位衡器能源计量器具的分类、配置情况进行介绍。再对衡器在重点用能

单位能源计量中的工作方式、技术特点及检测校准依据进行简述。使衡器作为能源计量器具在重点

用能单位更加准确的为节能降耗工作提供可靠的基础数据支持。

【关键词】衡器，重点用能单位、能源计量器具、检测、校准。

一、重点用能单位能源计量器具配备情况简介

1. 重点用能单位简介

重点用能单位是年综合能源消费总量一万吨标准煤以上的用能单位，以及国务院有关部门或省、

自治区、直辖市人民政府节能工作管理部门制定的年综合能源消费总量五千吨以上不满一万吨标准

煤的用能单位。我国重点用能单位主要分布在建材、钢铁、煤炭、电力、化工等重点耗能行业。

2 重点用能单位能源计量器具情况

能源计量器具是测量对象为一次能源（从自然界取得未经任何加工、改变或转换的能源。如原

煤、原油、天然气、生物质能、水、地热能、潮汐能等）、二次能源（由一次能源经过加工或转换

得到的其他种类或形式的能源，如煤气、焦炭、汽油、煤油、柴油、重油、电能等）和载能工质（在

生产过程中所消耗的不作为原料使用、也不进入产品，在生产或制取时需要直接消耗能源的工作物质，

如蒸汽、热水等）的计量器具。按照主要用于进、出用能单位、次级用能单位能源计量和重点用能

设备的能耗计量所需要的能源计量器具，主要涉及的能源计量器具类别有衡器、电能表、液体及气

体流量表（装置）、水流量表（装置）、温度仪表及压力仪表。

建材、钢铁、煤炭、电力、化工等重点用能单位分别按照 GB/T 24851-2010《建筑材料行业能

源计量器具配备和管理要求》、 GB/T 35461-2017《水泥生产企业能源计量器具配备和管理要求》、

GB/T 21368-2008《钢铁企业能源计量器具配备和管理要求》、GB/T 29453-2012《煤炭企业能源计

量器具配备和管理要求》、GB/T 21369-2008《火力发电企业能源计量器具配备和管理要求》、GB/

T 21367-2008《化工企业能源计量器具配备和管理要求》，以及 GB 17167-2006《用能单位能源计

量器具配备和管理通则》等标准要求的能源计量种类和范围，按照能源计量器具配备原则、配备要

求来配置能源计量器具。确保能源计量检测数据的可靠性和有效性。
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二、重点用能单位衡器能源计量器具配置

重点用能单位衡器能源计量器具的配备率要求进出用能单位达到 100%；进出主要次级单位达到

100%；主要用能设备 95%。

重点用能单位衡器计量器具准确度等级的要求：

1. 静态衡器

重点用能单位常用的静态衡器有电子汽车衡、电子吊秤、数字轨道衡、静态料斗秤等。用于进

出用能单位燃料的静态计量的衡器准确度不低于 0.1。

2. 动态衡器

重点用能单位常用的动态衡器有电子皮带秤、自动轨道衡、动态汽车衡、非连续累计自动衡器（料

斗秤）、定量给料机、电子螺旋秤、电子转子秤（重量给料机、煤粉秤）等。用于进出用能单位燃

料的动态计量衡器的准确度不低于 0.5。

三、衡器在重点用能单位的应用

衡器是进出重点用能单位主要的能源计量器具，同时也在产品制造过程和工艺控制过程中的起

着关键作用。衡器在重点用能单位能源流向扮演着重要角色，在原燃材料进入重点用能单位到产品

出厂过程中，科学客观统计了原燃材料的消耗及节能的数据。衡器能源计量器具在重点用能单位的

使用大致分为：

1. 进厂计量衡器和堆场计量衡器

重点用能单位的进厂计量衡器和堆场计量衡器主要完成各种原燃材料的计重和累计称重。常用

的有电子汽车衡、数字轨道衡或自动轨道衡、计量皮带秤（单速皮带秤）等衡器。进厂计量衡器和

堆场计量衡器一般相对具有单一性和独立性，即在安装、称重模式上单一并独立。这类衡器承载器

加装载荷方式便于实现并易于加载工具协助操作完成。衡器的单一性和独立性决定了它的计量特性

受到外界的干扰相对较少，因此它的重复性和稳定性在使用过程中相对保持稳定。这种衡器占地面

积大，操作相对简单，称重准确达到了非常高的地步。伴随着 wifi、路由器等各种通讯技术的发展，

综合测量平台得到构建，逐步将进厂计量衡器和堆场计量衡器通过无线通讯设备相互交换信息，扩

展衡器相应功能，使在用衡器在重点用能单位的测量品质得到更大提升。

2. 输入计量衡器和入炉（或分炉）计量衡器

输送计量衡器和入炉（或分炉）计量衡器一般出现在产品生产过程或生产工艺过程控制中。这

类衡器计量的准确性和可靠性同样是用能单位节能数据可靠性的重要指标，它为重点用能单位的耗

能计算提供数据，在成本核算、经营管理、节能降耗中同样具有重要作用。此类衡器的称重装置安

装在原有产品生产设备上或者生产工艺过程中，在产品生产过程或工艺过程控制中实现计量和控制，
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使其满足产品生产要求或工艺控制要求。这类衡器常见的大致分为：（1）在输送机中内嵌称重装置，

使其在输送物料过程中对其输送物料进行计量和控制，用于企业内部计量管理、产品生产过程监控。

如定量给料机（重量给料机、给煤机）。（2）在装卸料仓上安装称重装置，使其在物料装卸、输送

的同时对物料进行计量和控制，如料斗秤。（c）适宜于粉状物料连续累计，可以将计量、装车、收尘、

定量给料及停放料合集的转子电子秤。电子转子秤占地小，结构紧凑、简单，计量准确，自动调整

自动给料，自动锁风及粉状物料输送于一体。

四、重点用能单位衡器计量器具的自校、检测和校准

重点用能单位在生产调度、定额管理、节能降耗过程中，需要对在用衡器能源计量器具进行定

期或不定期的自校、检测和校准。根据用能单位衡器的准确度等级，结合用能衡器的量程、分辨率、

重复性及稳定性等计量特性，依据现有现行有效的国家技术规范，可以制定出适合用能单位对衡器

进行自校、检测和校准的方法及可行的操作程序。

1. 进厂计量衡器和堆场计量衡器的自校、检测和校准

重点用能单位进厂计量衡器和堆场计量衡器的单一性和独立性，使电子汽车衡、数字轨道衡或

自动轨道衡、计量皮带秤（单速皮带秤）衡器静、动态的检测有较完整的技术文件管理。现行有效

的国家技术规范 JJG 539-2016《数字指示秤》、JJG 234-2012《自动轨道衡》、JJG 195-2019《连续

累计自动衡器（皮带秤）》，满足重点用能单位电子汽车衡、轨道衡及计量皮带秤（单速皮带秤）

配备所要求的准确度等级要求，并与国际文件接轨。此类衡器所具有的计量特性使其在自校、检测

和校准方法上易于制定和操作。进厂计量衡器和堆场计量使用的皮带秤（累计型），最具说服力的

校准方式是原燃材料实物校准。重点用能单位在原燃材料实物校准方法上，大多采用和电子汽车衡、

轨道衡等所称重相同原燃材料的数据进行相互比对，实现原燃材料的校准。

2. 输送计量衡器和入炉（或分炉）计量衡器的自校、检测和校准

输送计量衡器和入炉（或分炉）计量衡器的称重装置安装在原有产品生产设备上或者生产工艺

过程中。称重过程涉及因素较多，实现称重的同时也要满足产品生产过程或工艺过程控制的要求。

现行有效的国家技术规范 JJG 648-2017《非连续累计自动衡器（累计料斗秤）》，满足重点用能

单位料斗秤配备所要求的准确度等级要求。定量给料机（重量给料机、给煤机）目前参照执行 JJG 

195-2019《连续累计自动衡器（皮带秤）》所要求的准确度等级。电子螺旋秤及电子转子秤工作方

式与电子皮带秤类似，也参照执行 JJG 195-2019《连续累计自动衡器（皮带秤）》所要求的准确度

等级

输送计量衡器和入炉（分炉）计量衡器由于现场条件限制，通常采用模拟方法如链码、循环链码、

挂码的方法，进行自校、检测和校准。
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五、重点用能单位在用衡器能源计量器具的几个问题和建议： 

1. 参加国家标准、计量技术规范的宣贯人员，一般集中在检验机构或衡器计量器具制造单位。

经营衡器计量器具和使用衡器计量器具单位，基本没有人员参加。多年的宣贯模式，实际造成这部

分人员对相关衡器的标准、计量技术规范不了解，甚至不知道有相关衡器标准及计量技术规范等技

术文件。重点用能单位由于对在用衡器技术要求、安装使用条件等关键技术的不熟悉，造成了该产

品是否满足产品生产过程或工艺过程控制的要求也无从知道。关注最多的是从产品说明书上得知衡

器的准确度等级和重复性指标，对检测机构出具的检测证书，理解为只是提供给审核人员需要检查

的文件，检测项目包含的内容是否满足要求不明白也不关心。这些现象不利于重点用能单位衡器能

源计量器具使用情况的管理。建议扩大衡器相关的国家标准、计量技术规范宣贯人员的范围，使重

点用能单位人员也能了解并掌握相关的衡器标准和计量技术规范，方便重点用能单位衡器的使用和

管理。

2. 安装调试技术、维护检验技术、使用条件环境等方面对输送计量衡器或入炉（分炉）计量衡

器的准确度、稳定性都存在不同的影响因素。建议在衡器产品标准中加大衡器安装使用条件、特殊

技术要求等内容，为用户提供衡器检验维修的便利。

3. 在进厂计量衡器和堆场计量衡器使用现场，配置一定的校准工具。如固定载荷及装卸工具，

为随时随地对在用衡器进行自校、检测和校准提供保障。

4. 对散装物料按预定的配比进行自动连续的流量控制的定量给料机的自校、检测和校准理论上

通常选择实物、链码、挂码等方法。但由于现场条件限制，一般采用挂码方法。虽然这种模拟方法

简单易行，但存在一定的局限性：（1）只是模拟了局部输送机，不能反映整个输送机和物料在运行

状况下所造成各种干扰因素；（2）必须在停机的情况下才能完成零点和参数调整；（3） 实际运行

中因生产任务繁重无法停机进行自校、检测和校准。这些在产品生产过程或生产工艺控制过程的在

线衡器不可能拆除下来检测，也不能像对待作为一个独立实现称重功能的衡器一样进行检测，建议

衡器生产制造单位，在提高衡器准确性、系统的可靠性和稳定性的同时，根据重点用能单位每台衡

器的准确度等级、测量范围、实际安装地点、使用现状，制定自校、检测和校准方法、操作程序、

给出配备检测工具及检测记录格式建议，实现科学的自校、检测和校准程序。

5. 料仓内仓位物料位置的偏高、偏低、仓内气压、物料温度、喂料的稳定和计量准确等因素会

导致物料流速变化；物料输送速度和实际的物料流速变量受到的影响，导致物料的计量和控制达不

到预期的目的。转子电子秤在实际工作中由于物料计量的对象是一种粉体颗粒与流动气体混合的介

质，虽然实物标定能提供实际计量准确度，但系统往往很难或者不可能对物料进行收集，校准常用

的方法也是采用挂码方式，和理论计算值值进行比对进行校准。以上问题在实际自校、检测和校准



第十九届称重技术研讨会论文集
2020.9 南京

5

过程中一直存在，如何用科学、高效、可行的办法去完成重点用能单位这类衡器的检测和校准，如

何去真正实现产品生产过程或生产工艺控制过程所用衡器的实时在线校准，是重点用能单位在用衡

器面临的问题，也是衡器发展过程中需要解决的问题。

结束语

衡器作为重点用能单位能源计量器具是节能减排的重要基础和保障。应加强对重点用能单位衡

器能源计量的管理，以准确、可靠的称重数据，实现对能耗数据分析，为合理的节能措施提供依据。
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