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【摘  要】  称重传感器使用过程中经常遇到零点漂移、示值不稳、数据乱跳等问题，对问题产品

进行检测，主要是称重传感器绝缘阻抗不合格。因此称重传感器在生产流转过程中必须对引起称重

传感器绝缘不合格的各环节加强质量控制。 
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一、引言 

随着电子衡器行业飞速发展，衡器市场日趋壮大。各种地磅、汽车衡的使用也日趋广泛，但用

户在使用过程中经常会遇到称重不准，数字显示仪示值不稳定，触摸称重传感器，出现跳数等故障

现象。经过对问题产品检查，60%都是因为称重传感器绝缘不佳导致的，所以本文对造成绝缘不佳

的原因及称重传感器生产制造中需注意的问题做进一步分析。 

二、概述 

衡器厂家经常会收到用户抱怨，反映秤的零点漂移大、秤的满程漂移大、示值不稳定等现象，

有些客户更换一只或多只称重传感器后即正常，对换下来的称重传感器进行各项指标的检查测试后

发现，很多称重传感器绝缘不够或有时大时小的现象，本文对导致称重传感器绝缘不够的原因进行

分析，以便生产中对关键点进行质量控制，提高称重传感器合格率。 

三、绝缘受损产生的后果及原因分析 

称重传感器绝缘破坏在称重过程中主要表现有以下两种： 

1．数字显示仪表示值不稳定，手指触摸传感器，仪表示值跳动，主要是由于电桥电路与弹性

体之间的绝缘不佳[1]，破坏了电桥平衡，大电流通过片子产生热漂移，通电过程中由于排潮，导致

传感器零点变化，零点温漂增加，电桥的非线性增加，甚至无法调平等。 

2．数字显示仪表示值不稳定，手指触摸传感器，仪表显示无反应，用仪表检测桥路与传感器

之间的绝缘电阻合格。这主要是因为电桥内部绝缘破坏导致的[1]，应变计焊点、接线板焊点间，电

缆线端子与线路板之间有漏电现象。 
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四、绝缘不佳引起零点波动的现象及实例 

一家衡器客户用称重传感器装秤后使用不到半年发现秤零点不稳，故将一台秤的称重传感器全

部退回，经过对称重传感器基本性能指标进行检测，发现称重传感器绝缘阻抗不合格，其他性能指

标均合格。分析其主要原因应该是灌胶密封不可靠，经过连续阴雨天气和潮湿环境的影响，导致潮

气进入称重传感器内部所致。 

解剖其中一只称重传感器，检查其内部，密封胶表面无明显水气。将其余几只未拆开的称重传

感器浸泡在热水中，一个星期后进行测试，发现称重传感器绝缘在不断下降。最终发现绝缘下降的

根源在安装电缆线出线孔密封性能达不到要求所致。由于客户安装的称重传感器长期处在露天潮湿

的环境中，所以称重传感器绝缘性能逐渐下降，最终导致称重传感器零点不稳，无法正常使用。 

所以仅靠锁线接头的锁紧密封圈实现装线孔的密封是完全达不到效果的，必须在保证电缆安装

牢固的前提下，对装线孔口进行密封处理。封胶前必须对孔口进行洁净度处理，然后再选用合适的

密封胶进行密封，既保证称重传感器性能不受胶的影响还要保证实现有好的密封效果。 

五、生产和使用过程中导致绝缘不佳的细节分析 

1．贴片时弹性体贴片面清洗不彻底，残留砂粒，铁微粒等剌伤应变计基底，导致电阻应变计

敏感栅凸起或断裂。从而使称重传感器装秤后零点大、断桥、绝缘不够等。 

2．贴片时弹性体贴片残留棉花丝，污物等导致称重传感器绝缘不好，零点漂移。 

3．组桥短接线、接线板焊点、塑胶组桥线护套脱落露出的芯线等接触到弹性体，将导致绝缘

超差。涂应变计面胶时未充分烘干，也极易发生介质导电，降低绝缘性能。 

4．焊点必须彻底清洗干净，否则残留的助焊剂腐蚀焊点，由于应变片两焊点之间的跨距一般

只有 0.5毫米，间隙一旦被松香充填，称重传感器的绝缘阻抗肯定下降，当焊点表面接触潮气，污

物吸潮后导电能力加强，随着称重传感器工作时间的增加，焊点被腐蚀碳化，称重传感器绝缘性能

则会遭到更加严重的破坏。 

5．补偿丝露出一段多余的尾巴，清冼时如果未被发现，灌胶密封后在胶的固化收缩作用下，

补偿丝碰到弹性体，导致称重传感器发生短路。 

6．如果焊点不圆润，清冼时不细心在两焊点间挂上棉花丝，一旦棉花丝吸潮，就相当于两焊

点间跨接了一个几千欧的电阻，从而使称重传感器性能被破坏。 

7．测试补偿过程中接线板上焊装补偿电阻焊点相对较大，也是清洗最容易忽视的地方，有些

弹性体机械加工不好，穿线孔未打磨毛刺，焊装电缆时导致绝缘层被割破，所以在焊装后必须仔细

检查是否有焊点虚焊、棉花丝牵挂，未冼到的松香残渣，一切完好才可灌胶密封。 

8．称重传感器一般都长期处于较差的环境下工作，所以称重传感器电缆的头尾剪断外露部分，
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为了避免碰到水汽后导电，都用热缩管进行热缩保护。在安装秤台时电缆必须穿在钢管内进行保护，

而且电缆在穿管过程中也必须进行保护，一旦电缆被刮破或拉断，雨淋后将造成绝缘不好。 

9．电缆焊装不合理导致称重传感器绝缘不好，电缆锁紧螺母中的铜垫圈和密封橡胶垫如果质

量不好，或为了锁紧电缆，将锁线接头无止境旋紧时，锁线接头内的铜垫圈很可能挤伤甚至轧断电

缆线外皮，使电缆屏蔽网与弹性体相接触，造成显示仪表示值漂移或信号乱跳。 

10．灌胶密封是称重传感器生产工艺的一个主要工序，它作业的对象是性能合格的称重传感器，

如果密封不好将留下致命的质量隐患，也将彻底毁灭前面所有工序的操作成果。灌胶密封工序是称

重传感器制作的最后一道工序，产品生产流转过程经过了多道工序，贴片孔内、接线板上都留下了

大量的指纹、汗渍锈迹等，周转时间长的产品已积有灰尘，如果灌胶密封前操作人员未对产品进行

彻底清洗检查，称重传感器密封后将留下很多质量隐患，导致称重传感器绝缘不佳。 

11．雷电天气或电焊时大电流回流导致称重传感器绝缘破坏，雷雨天，空中存在大量的电云团，

一旦雷电击中云团电荷，秤台积聚的电荷快速释放，在称重传感器桥路上就激起了大电流，势必会

将称重传感器弹性元件上电阻应变计的基底击穿，导致称重传感器损坏或绝缘被破坏。 

六、结论 

本文通过对电子衡器称重不准的原因进行分析，得出称重传感器在生产和使用过程中绝缘电阻

不佳是酿成此类故障的主要原因。在此基础上，对称重传感器生产使用和制作过程导致绝缘不佳的

细节进行了分析，简要列出了导致绝缘不佳的种种因素。 
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