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【摘  要】  现有轨道称重方式，大都是采用框架结构秤体的形式，结构复杂，基础安装难度大，

周期长，投入成本大。对正在使用或使用频繁的轨道，因无法进行改造、安装而放弃，致使不少企

业的这一工序无法进行称重计量。无秤台模块式连轨结构电子轨道衡，放弃了原有的轨道衡设计思

路，在能满足现场工况的前提下，将称量轨直接安装于称重传感器上，将称重传感器直接与基础连

接安装，简化秤体结构。受力直接无损耗，安装简单方便。可减少安装周期，提高生产效率。 
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一、项目技术背景概要 

在现代化钢铁企业中，铁水车、出钢车等车辆为钢厂内的重要运输设备，每天的工作量大。为

适合各生产环节的内部考核，设置称重控制，设计一种简单、合理的轨道衡作为计量设备，是钢铁

企业内部考核的需要。 

钢厂的各种生产线，都是连续性作业，因此要求轨道衡的秤体结构简单，安装时间短，否则会

严重影响生产作业。 

现有的轨道衡技术，安装方式一般有二种：一种为整体式轨道衡，一种为轴销式轨道衡。现有

的轨道衡技术，存在如下不足： 

1．整体式轨道衡安装，需浇灌钢筋混凝土基础，同时要预先安放预埋件，预埋件的标高与水

平度要求较高，浇灌后基础的强度要求高，安装费用高，安装周期长，影响生产时间。 

2．而轴销式轨道衡，因称重传感器需安装在轨道上，要破坏原钢轨结构和强度，且系统精度

低，不能满足现场要求。 

另外，普通的轨道衡，因秤体台面与基坑平齐，且具有较大的间隙，钢厂内部现场环境恶劣，

各种灰尘、杂物落入间隙后，会造成秤体卡住的现象，影响计量的准确度。如基坑积水后，钢水直

接进入基坑内，可能会发生现场爆炸。另外，需经常进入秤坑进行清理，安装维护难度大。 

对于普通的轨道衡，运行中如有钢水溅出或溢出，对秤体造成损坏时，秤体就必须重新整体更

换，修复成本增大，经济投入增加。 

二、无秤台模块式连轨结构电子轨道衡工作原理 

1．结构原理 
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（1）称重系统结构原理如图 1 

 

 
图 1  系统结构原理示意图 

图中，1—称量轨，2—称重传感器，3—车轮，4—称重信号接线盒 ，5—称重显示仪表（重量变送器），6—轨道车 

安装传感器的连接板，预埋于水泥基础内，称重传感器与连接板的连接采用螺栓固定连接，称

量轨安装于称重传感器的上部凹槽中。每组传感器区段设置一只信号接线盒 ，4只接线盒的信号并

联集中输出至称重仪表。 

（2）称重系统电气原理如图 2 

 

图 2  称重系统电气原理示意图 
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2．称重工作原理 

轨道车（铁水车，钢水车等）进入称量轨后，当车辆停至称重传感器受力位置时，由 4组称重

传感器承受车轮的下压力，轨道车的所有重量通过称重轨传递给称重传感器承受。 

在车辆重力作用下，称重传感器弹性体产生变形，弹性体上的应变计桥路阻抗失去平衡，输出

与重量成正比例的电信号，经放大器放大，A/D转换器转换成数字信号，由称重显示仪表处理后，

显示称重数据，直接读出称重重量。 

三、技术结构简介 

本技术项目针对现有轨道衡技术存在的不足与缺陷，提供一种结构简单、运行稳定、操作便捷、

设计合理、构件可靠及承载强度高的无秤台连轨模块式结构轨道衡。 

无秤台模块式连轨结构电子轨道衡由称重轨、称重传感器、轨道压块、过渡轨、基础预埋件、

数字接线盒、称重控制显示器组成。 

无秤台模块式连轨结构电子轨道衡的技术方案为：称重传感器直接安装在轨道下，铁轨底面沉

于传感器凹槽中，并通过轨道压块固定于传感器上，称重传感器通过螺栓与下底板连接固定，下底

板与基础直接焊接，保证其机构强度。称重轨为一整体钢轨，称重轨外设有过渡轨，当整个车辆通

过过渡轨驶上称重轨后，可进行称重计量。采用多个称重传感器为一组，四组传感器对整个车体进

行称量计量。 

1．结构总装如图 3所示 

 
图 3  结构总装示意图 

图中，01—左连轨，2—基础底座，03—过渡器，04—称重轨，05—过渡承载梁，06—右连轨，07—称重传感器（每

组 8只），8—压轨器，9—防块，10—压轨器，11，12—盖板，13—数字接线盒，14—工字钢框架，15—轨道车车轮。 
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重轨为一整体轨，称重轨左、右端与线路轨之间设有过渡轨，轨道车经过渡轨缓冲后才进入称

重轨。 

称量轨由螺栓与压板直接安装于称重传感器上，称重传感器直接与基础连接安装。 

2．称重传感器与称量轨的组装，如图 4所示 

 

图 4  称重传感器安装图 

图中，01，02——螺栓标准件，03—压块，04—紫铜垫块，05，06—螺栓标准件，07—专用称重传感器，08—连接

板，09—称量轨，10—信号接头。 

3．专用称重传感器的结构如图 5 

 
图 5  专用称重传感器结构图 

图中称重传感器上方的凹槽用于称量轨沉入安装 
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四、结构特点 

1．与整体式轨道衡技术相比，无秤台模块式连轨结构电子轨道衡，没有采用普通的秤架设计

结构。而是将称量轨直接安装于称重传感器上，将称重传感器直接与基础连接安装。受力直接无损

耗，安装简单方便，可减少安装周期，提高生产效率。 

2．打开路面防护防尘盖，即可直接显露称重传感器。使用常用工具就可完成拆除和安装称重

传感器的工作，而不需动用其它机械设备。当称重传感器达到使用寿命或意外损坏后，可以在不影

响生产运行的条件下，完成对称重传感器的更换工作，设备维护维修时间短，生产效率提高。 

3．与轴销式安装的轨道衡相比，本发明有更高的系统综合精度和安全性。轴销式轨道衡安装

时，需破坏其钢轨的结构，长期使用后可能会使钢轨断裂，发生安全事故。 

4．本称重传感器的上端设计有凹槽，使称重轨可沉于传感器中。同时，轨道压块直接连接在

传感器上，保证称重轨不会在使用过程中侧向位移。 

5．称重传感器与称重轨接触面，采用紫铜垫片调整高度，在使用中对称重轨的不平度可进行

调整。 

6．专用称重传感器的设计，采用了桥式传感器设计理念，使称重传感器具有充足的强度，具

有抗冲击和抗侧载能力；其外形结构设计符合铁轨安装需要及满足现场环境的使用要求，同时，具

有良好的稳定性和互换性。 

7．传感器组与传感器组之间，设有过渡承载梁，过渡承载梁为水泥基础预埋件，称量轨通过

轨道压块与过渡梁相联，过渡梁承载称量轨。 

8．称重轨的二端设计成斜面，与过渡轨的斜面相同，使轨道车经过过渡轨而进入计量区时不

会对称重轨产生冲击，在长期使用中，接口不会发生变形。 

五、主要技术指标 

无秤台模块式连轨结构电子轨道衡，主要为适应企业内部轨道运输物资计量的工艺计量称重装

置。 

1．综合性能指标： 

（1）量程：10～100t； 

（2）综合准确度：≤2%F.S； 

（3）线性度：≤2%F.S； 

（4）重复性：≤1.5%F.S； 

（5）额定过载能力：150%，极限过载能力：300%。 

2．专用称重传感器性能指标： 

（1）量程：10～50t； 

（2）综合准确度：≤0.3%F.S； 
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（3）线性度：≤0.3%F.S； 

（4）重复性：≤0.2%F.S； 

（5）工作电压：12V； 

（6）额定过载能力：150%，极限过载能力：300%； 

（7）工作温度：用于钢铁企业中，铁水车、出钢车等车辆计量，耐高温≤+250℃。 

六、结语 

无秤台模块式连轨结构电子轨道衡，放弃了原有的轨道衡设计思路，在能满足现场工况的前提

下，以设备轻便、安装快捷、维护简便为目的，将称量轨直接安装于称重传感器上，将称重传感器

直接与基础连接安装，简化秤体结构。受力直接无损耗，安装简单方便。可减少安装周期，提高生

产效率。 

本技术产品，适用于冶金、矿山、建材等具有内部轨道运输物资的轨道衡检测计量，具有较好

的推广意义和应用价值。 
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