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【摘  要】  本文通过对湘钢公司在新铁水轨道衡的防爬框架修复过程的案例进行分析和经验总
结，提出对轨道衡防爬框架优化与改进设计设想，供同行参考与借鉴。 
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湘钢新铁水轨道衡在投入使用仅四年时间内，该轨道衡防爬框架过早的疲劳和老化现状，加大

了我们在对该轨道衡维护难度。尽管采取多种措施和方法，效果仍然欠佳。由于新铁水轨道衡承担

了湘钢四座高炉约 70%的铁水计量繁重工作。该轨道衡的运行情况的优劣，对湘钢公司的铁水计量
将产生了较大的影响。据统计，新铁水轨道衡 2009年每天计量的铁水罐次约为 400罐次，2011年
增加至约 600罐次。修复好该轨道衡防爬框架势在必行。 

一、轨道衡防爬框架工作原理 

轨道衡防爬框架可控制其防爬轨有限的滑动距离。由于轨道衡运行时，防爬轨与称重轨之间须

保留一定轨缝间隙，以防轨道受金属热胀冷缩的物理变化影响时出现的顶轨现象。若我们将轨道的

双向移动（位移）分别控制在±5mm以内，就能确保轨道衡中防爬轨与称重轨之间的有效间隙（5～
15mm），从而确保轨道衡物质计量过程的准确度。 

二、轨道衡防爬框架的构造与组成 

防爬框架采用型钢制作，外形为长条形矩形框架式样，在矩形框架的纵向工字梁上表面焊接若

干块轨垫板组成一体。轨垫板用于防爬钢轨（引轨）定位与紧固。这样就完成了一组简单的轨道衡

的防爬框架的制作过程。通常轨道衡防爬框架设置为 4.5m～6m长，用于定位一侧钢轨的轨垫板通
常设置数量为 20块左右。由于湘钢选择的原厂家设计的轨垫板与防爬框架间的焊接方式 10多年来
一直未作任何改进（即轨垫板与防爬框架之间相互焊接，其间没有用立筋板进行有效的机械连接加

固），而随着铁路物流量的成倍增长，为适应该公司产能提升的要求及铁路物流的需求，湘钢公司

设备管理部计量车间对原来的铁水轨道衡的静态计量方式进行了技术创新，改进为动态计量方式，

使得铁水轨道衡计量速度较之以往提高 5倍左右。铁水轨道衡计量方式的改进，对降低铁水计量过
程中的热损耗将产生积极影响和效果，它将给企业带来节能与降耗方面的可观的经济效益。但却给

原本就设计为静态计量方式的新铁水轨道衡中的防爬框架的设备使用寿命却带来了致命的伤害。原

本可使用 10 年以上寿命的轨道衡防爬框架，由于高频率超负荷的动态计量方式，使得该铁水轨道
衡的防爬框架使用寿命至少缩短 5年以上。 

三、轨道衡防爬框架的技术缺陷修复 

该轨道衡由静态计量方式改为了动态计量方式后，之所以其防爬框架的机械劣化的程度加剧，
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是因为与该轨道衡的整体硬道床未进行同步改造及硬道床没有延长有关。原新铁水轨道衡整体硬道

床长度仅为 6m，而一般动态衡的硬道床至少在 25m长以上。5～8km/h动态计量车速，加速了该轨
道衡的整体硬道床的劣化程度。防爬框架在机车机头巨大的牵引力及重车重力和惯性力矩作用下，

防爬框架的土建基础出现了下沉与开裂松动现象；防爬框架上的部分轨垫板与工字梁间因机械脱焊

发生了分离，这表明该防爬框架工字梁上的轨垫板的初期焊接强度不够，焊缝断裂，导致固定钢轨

的轨垫板产生滑动引起了轨道移动（由于过渡器安装在防爬轨与称重轨之间），此时，轨道衡上“顶
死过渡器”一类的机械故障由此产生（防爬轨、过渡器、承载器上的称重轨撞击后三者粘连在一起
的机械故障现象），轨道衡的引轨防爬功能失效。轨道衡“顶死过渡器”现象的产生，这等同于有外
力施加在秤台（承载器）上，因而导致计量失准。防爬框架的修复，涉及到机械与土建工程，同时

还对铁路物流的影响较大，因此该项工程的实施难度很大。 
湘钢公司新铁水衡的防爬框架出现的疲劳和老化现状，另一方面还与该铁水衡防爬框架的先期

设计与制作的技术缺陷有关。我们分析，机械防爬架的本体脱焊与该防爬架基础的松动下沉是造成

防爬框架功能失效的根本原因。正是因为防爬框架上用于固定钢轨的轨垫板焊接面过小，加上轨垫

板与框架间相互焊接时，其间没用立筋板进行有效的机械连接加固，使得部分轨垫板在重车频繁的

碾压的作用力下发生机械脱焊，造成部分轨垫板上固定钢轨的紧固螺栓失效。从而引起轨道移动，

造成轨道衡“顶死过渡器”现象，最终防爬轨与承载器上的称重轨间顶死无间隙。由于轨道衡的防爬
框架是设备首次安装时就嵌入到了轨道衡两端的土建基础内，对其缺陷的修复难度很大。 

防爬框架修复：①将该防爬框架两侧工字梁内的混凝土全部凿除并清理干净，让防爬框架上的

轨垫板与工字钢间的机械脱焊部位裸露出来（为下一步的机械修复过程创造条件）；②对原轨垫板

所有的脱焊部分重新进行焊接加固；③对每块轨垫板两侧底部位置处各增加两块立筋板焊接，既对

原轨垫板进行机械支撑加固，又使其与工字梁间的机械焊缝加长，使之焊接为一体。同时也相应增

强了防爬框架中工字梁与轨垫板之间的整体机械强度；④在防爬架固定过渡块的这块较大的轨垫板

上（该板脱焊的情况和机械疲劳损伤现象最为严重），一是更换轨垫板，在该板的底部位置增加若

干立板与工字梁间焊接；二是增加一块横向钢板，一端与在该轨垫板横向表面连接，另一端与防爬

框架主横梁上的工字钢上表面相互焊接（连接），使其形成整体。这将极大地增强该轨垫板的机械

强度。所有的修复部位焊接质量达到技术要求且整体尺寸核实无误后，采用快干灌浆料对原凿除后

的基础进行浇注，并使其恢复原状。采用这种改进修复防爬框架技术缺陷的施工方法，历经两年多

的检验，改进效果十分显著。 
四、结束语 

通过对传统轨道衡防爬框架的原设计方式技术的缺陷进行整改与优化，减少了称重设备的故障

率，确保了轨道衡计量过程中的准确度。 
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