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称重技术应用篇

 

 

降低轨道衡“顶轨”故障的技术方案与实施 
 

湘钢设备管理部  谭晓彪 

 
 

【摘  要】  本文较详细的介绍了湘钢公司在处理轨道衡运行中出现的“顶轨”的机械故障时，是如

何制定技术方案进行改进与实施的，并达到预期效果的方法，供同行参考。 
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湘钢公司现有用于对外贸易结算的关键大型衡器如轨道衡共 6台，用于高炉生产工艺计量的动

态铁水衡有 3 台。在铁路物流中，这 9 台轨道衡维系着该公司 1000万吨钢的物质计量与生产经营

的全过程。确保这 9台轨道衡的计量准确，是每个计量工作者意不容辞的义务和责任。然而，轨道

衡在计量过程中的发生的“顶轨”这一类的机械故障始终无法根治与排除，尤其在炎热的酷暑季节，

这类故障更是有增无减。一是造成计量不准，二是由于故障给该公司的生产经营及铁路物流的畅通

均带来不利的影响。因此，从技术层面上深入分析和探究轨道衡“顶轨”故障的机械原因，制定出具

有针对性的对策和解决该问题的技术方案迫在眉睫，势在必行。 

轨道衡在运行与计量过程中所出现和发生的的“顶轨”一类的机械故障，实际上是指轨道衡的引

轨头部与秤台（承载器）上的计量轨的头部相撞击后两者粘连在一起的机械故障现象。众所周知，

轨道衡在计量过程中，是不容许有任何外力施加于秤台（承载器）上。轨道衡的计量轨安装在秤台

（承载器）上，作为承载器的一部分，（防爬轨）在外力作用下撞击计量轨，这等同于有外力施加

在秤台（承载器）上。因此，轨道衡此时的计量不准的现象是不可否认的事实。 

为了确保轨道衡准确计量，在轨道衡的设计规范和安装标准中：规定引轨与计量轨间的合理间

隙为 5-15mm，过渡器又安装在引轨与计量轨之间，它与引轨与计量轨之间的间隙为 5mm。一般来

说，只要轨道衡的防爬引轨装置可靠，避开高温季节，重车不从单一方向行驶，降低车速，理论上

可以说，轨道衡在计量过程中出现和发生的的“顶轨”一类的机械故障会很少发生。然而，客观的现

实是无法改变的事实：以湘钢公司 200t 新铁水衡为例，四座高炉的铁水几乎有 70%的量从该衡上

计量，而且重车始终从单一方向行驶（即炼铁厂往炼钢厂方向）。据统计，过去该衡每月处理“顶轨”

一类的机械故障 4-8次之多。尤其在高温季节这类故障更多。湘钢铁牛埠轨道衡是该公司进厂物质

计量的动态轨道衡，每天计量车次达 800车次左右。车速在 8-20km/h，重车从单一方向行驶，因此

发生的的“顶轨”一类的机械故障也较为常见。经故障统计数据说明：高温季节还是轨道衡发生的的

“顶轨”一类的机械故障的频发季节。这是因为金属（钢轨）的热胀泠缩的缘故，这也是自然界无法
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抗拒的自然规律。据查阅钢轨的线膨胀理论数据显示：钢轨的线膨胀在温度 100℃，每 10m钢轨的

线膨胀伸长值为 12mm。由此而来，不管我们以往将轨道衡的轨道（引轨与计量轨）的间隙设置到

在多么“合理”的尺寸区间内，轨道在机车的重力作用下沿纵向产生移动（滑动），在金属的热胀泠

缩的作用下，轨道衡的“顶轨”一类的机械故障始终存在。一旦发生“顶轨”故障，造成轨道衡现场的

引轨、过渡块、计量轨死死的粘连在一起，无法确保计量过程中的准确性。 

这要求我们应从实际入手，根据季节变化规律和轨道衡重车从单一方向行驶的多发生“顶轨”故

障特点，根据动态轨道衡与静态轨道衡车速不同的特点，分别对每台轨道衡现状进行实地考察与分

析，根据季节变化规律，为每台动态轨道衡量身定做了冬夏季两种引轨（轨道尺寸不同）。因计量

轨发生的相对位移量小，故在轨道制作中没有考虑该轨道类型的配制要求。视季节变化情况，我们

适时地将制作的轨道分别安装在湘钢工厂站动态衡、新铁水衡、5米板新铁水衡上进行现场实验。

与此同时，在实施中还对影响轨道双向位移动的防爬装置也进行了同步技术改进。因此，这种经改

造后引轨投放于现场使用，实用效果非常显著。轨道衡“顶轨”一类的机械故障从往年的 30%，降低

至现状的 3%左右。既保证了轨道衡在线计量的准确度，又大大的降低了人工检修费用和故障处理

时间，还确保了铁路物流的畅通，提高生产经营效益。 

合理地为轨道衡设计和配制的冬夏两种引轨（轨道尺寸不同），根据季节变化规律适时将冬夏

季轨道分别安装于现场的轨道衡的运行中的做法，打破了 30 多年来轨道衡在引轨配制中的一成不

变的传统设计模式。它有效的降低了轨道衡运行中的出现的“顶轨”一类的机械故障的概率，是科学、

合理、实用、简单、创新的技术实施成功案例。该项成果的有效实施，确保了湘钢公司轨道衡的稳

定运行和准确计量。 
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