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货车超偏载检测装置常见故障分析与处理 
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【摘  要】  本文着重介绍了铁路货车超偏载检测装置的结构与工作原理，并对超偏载检测装置的

常见故障进行分类，分别介绍了各类故障的判别及修复方法。 
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我国作为新兴的发展中大国，由于幅员广大，铁路运输仍然承载着我国经济活动中大宗货物的

繁重运输任务，为满足经济发展的需求，1997年以来通过对既有铁路线的不断技术改造，铁路历经

了七次大提速，既有铁路线的货车运行速度已达到 160km/h以上。速度是提了，随之而来的运输安

全隐患也加大了，由于铁路运输安全保障技术发展的滞后和缺乏，运输行车事故常有发生，铁道部

对货车运行中的多次事故进行分析后，发现货车的超载、偏载是引发货车运行安全事故的主要因素。

为此，在本世纪初为保障铁路运输的行车安全的需求，第一代货车超偏载检测装置孕育而生，它具

有在货车运行过程中能自动检测货车的超载、偏载功能。经过科技工作者 10 多年的勤奋努力，货

车超偏载检测装置目前已经发展到第三代，其动态检测速度已达到 60km/h，称量准确度等级可达

到 0.5级，可进行远程监控和故障诊断。一些大中型企业经历了装车质量偏差的教训后，也陆续装

备了超偏载检测装置，从而在源头上确保了货车的装车质量。现在已广泛用于铁路各大编组站，从

而对进出编组站的货车进行全面检测，有效防止了货车的超载、偏载，确保铁路的行车安全。 

由于超偏载检测装置是近年来发展起来的一种新型高技术产品，为了使超偏载检测装置使用单

位的维护人员能更好地了解产品性能和故障排查，现对超偏载检测装置的工作原理及常见故障排查

方法进行介绍。 

一、结构 

超偏载检测装置是由专用特制轨枕、板式称重传感器、轴销式剪力传感器、传感器接线盒、多

路数据采集仪、工控计算机、称重和网络软件、网桥（光纤收发器）、防雷装置、车号识别系统构

成。该装置将多根专用特制轨枕用钢板连接在一起，形成一个框架结构，直接放置在稳定、无病害、

排水良好、道渣干净的普通碎石道床上，无需混凝土基础；板式称重传感器安装在规定尺寸的钢轨

下部专用特制轨枕上，轴销式剪力传感器安装在规定尺寸的线路钢轨腰部，与板式压力传感器组成

复合测力结构；车号磁钢安装在线路钢轨底部，车号天线安装在两根钢轨之间的轨枕上。 

超偏载检测装置是用于确保铁路行车安全的检测设备，它实现了动态称重检测，具有称重准确、
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性能可靠、对行车干扰少、不称量不影响线路原有通过能力、应用广泛等优点。由于不开挖基础，

工程量小、施工周期短、土建投资少，为场地狭窄和不能长期封锁线路进行施工的用户安装超偏载

检测装置提供了条件。 

二、工作原理 

超偏载检测装置工作原理是：当被检测车辆通过该设备时，其车辆的轮重和轴重信息通过钢轨

传递到称重传感器，由称重传感器将输出模拟电压信号传送给数据采集仪，数据采集仪把称重传感

器输出的模拟电压信号进行放大、滤波，并经过 A/D转换器转换成数字信号，通过数据接口输入工

控计算机，在称量系统软件的支持下，完成数据处理。车号自动识别系统天线将固定在货车底盘的

电子标签上的信息，及时采集下来输入到工控机。这样能在列车快速运动中，准确测量四轴货车的

超载、前后偏载、各轴偏载率和整车重心偏移量，并可以识别列车车次、车型、车号、自重和允许

载重。将所有数据通过光缆或电话线传送到车站服务器。操作人员通过 IE 浏览器以网页方式浏览

过衡数据，以便监控过衡列车的情况。 

三、超偏载检测装置设备常见故障的判别及处理办法 

由于目前铁路系统的超偏载检测装置已实现全部联网，所以检修人员可以通过查看铁道部《货

运计量检测监控系统》网页中的过衡信息，来判断出具体是由那种故障导致的，并采取相应措施排

除故障。 

1、长时间无设备状态更新 

正常情况下每间隔一段时间，设备会自动上传状态文件，表示此时设备正处于正常工作状态。

当设备发生某些故障导致不能正常工作时，状态文件就无法上传，在监控网页上就可以发现该设备

长时间无状态更新。一般情况超过 1小时即可视为故障。 

当设备长时间无状态文件上传时，可按以下思路逐步排查原因，尝试恢复上传。如图 1所示。 

因为设备状态的上传只和前端设备、服务器设备、相关软件以及网络状况有关，但其中任何一

个部分出现故障都会导致长时间无状态上传。因此我们需要通过使用 RemoteAdmin 软件进行远程

访问，对设备的状态进行检查。 

计算机设备要求能正常启动，并进入正常工作状态。具体修理方式与普通计算机类似。通讯设

备则要求能相互同步、握手。如无法正常工作应及时更换，更换通讯设备后仍旧不能恢复，则多为

信道故障，需联系铁通公司协同处理。 

2、长时间无过衡数据 

通过查看铁道部《货运计量检测监控系统》网页设备状态一栏，可以很容易地观测到设备的最

近过衡时间。为了便于发现故障，需对各台设备的实际过衡间隔时间为依据，假定一个判别时间标

准。当设备超过判别时间仍未有过衡数据，则可算作长时间无过衡数据，说明设备有可能出现故障。 

在设备状态上传正常（即工控机正常工作，并且称重程序、铁科院上传程序和厂家监控程序均

开启工作）的情况下，若发生长时间无过衡数据的故障，则需要检查设备设备的码值跳动是否正常，

可按以下思路逐步排查原因（如图 2所示）。 
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图 1  设备无状态上传时故障排查流程图 

 

图 2  设备无过衡数据故障排查流程图 

对于码值的检查方法，以及远程重启的过程，可参照“长时间无设备状态更新”中的处理方法来

进行。 

设备的称重部分主要由：板式称重传感器、轴销式剪力传感器、通道（传感器接线盒、采集仪、

接口卡）和工控机及称重程序组成。设备处于正常状态时，码值的跳动变化量一般不会大于 100。

当码值正常跳动时，过衡依然不出数据或者码值不跳时，说明设备的称重部分出现故障，通常是由
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称重传感器和通道故障引起的，需要派人前往现场处理。 

3、过衡数据异常 

通过铁道部《货运计量检测监控系统》网页，可以监控每一次过衡数据。所谓异常的过衡数据，

主要归纳为以下常见的几类：全列左右偏载误报警、车号异常（无车号、漏车号、重复车号）、轴

距异常（造成超载、偏重误报警）。当出现异常数据时，会影响正常的行车安全，因此要及时检查

和处理。 

（1）全列左右偏载误报警 

此类故障通常是由于板式称重传感器故障或路基松动导致。可以通过观察波形，判断出具体是

由那种故障导致，方法可参考前文中称重传感器的检查方法。若板式称重传感器发生故障，就需要

进行更换。路基松动，则必须联系工务部门协助进行捣鼓作业。 

（2）车号异常（漏车号、无车号报文、空报文） 

目前超偏载所用的车号系统，设备包括开机磁钢、开/关门磁钢、射频天线、车号主机。两个厂

家的车号主机虽有区别但大同小异，都包括解码板、磁钢板、RF 微波模块、通讯板、键盘板、主

机板、电子盘、内存。 

a）漏车号 

过衡数据有时会出现一列车中偶尔几辆车无车号的现象，但记轴判辆是正确的。此现象多为车

号主机中的 RF 微波模块或射频天线出现故障，导致对车号标签的读取能力下降，需要更换 RF 微

波模块。 

b）无车号报文（或重复前次车号） 

这是出现频率较高的车号类故障。原因是由于车号设备故障，列车过衡以后，超偏载设备无法

正常接收到车号报文数据，从而无法与称重数据正常合并出完整的报文。 

通常是对于此类故障，我们只能采取现场抢修的处理方法，对各部件逐一检查更换。 

c）空报文 

产生空报文（判轴正常）时，可能是开机磁钢、磁钢板、RF 微波模块、射频天线或解码板发

生故障引起，我们可以通过逐一更换配件来排除故障。 

（3）轴距异常（造成超载、偏重误报警） 

此类故障通常是由于轴销式剪力传感器故障或车号系统故障导致，经由查看铁道部《货运计量

检测监控系统》网页中的过衡信息，可以很容易地判断出具体是由那种故障导致的。柱销式剪力传

感器故障就需要更换，后者通常是由开关门磁钢或磁钢板故障引起，通过现场检测确定后进行更换。 

四、结束语 

铁路货车超偏载检测装置是货运安全设备中重要的组成部分，通过在设备日常维护工作中不断

的摸索、积累、归纳、总结，能逐步提高对设备故障的判别能力及修复能力，提高我局超偏载检测

装置的运用管理能力，为铁路货运安全提供有力的保障。 


