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金钟GIL 型智能装载系统在水泥行业中的应用 
 

济南金钟电子衡器股份有限公司  申颖，祁波 

 
 

【摘  要】  文章提出了一种应用于水泥行业计量管理的网络化智能装载系统，着重说明了系统特

点、组成、主要功能、流程和具体实现，指出了该系统在提高水泥企业工作效率、防止作弊、提高

信息化管理水平等方面的重大意义。 

【关键词】  网络；流程；定量；灌装 
 

一、系统概述 

济南金钟电子衡器股份有限公司研发的 GIL智能装载系统（Goldbell Intelligent Loading System）

是在多年实践经验累积的基础上，基于电子汽车衡等计量设备，应用先进的电子称重、自动化检测

和计算机信息技术开发的具有国际先进水平的网络化控制系统。该系统在水泥行业的成功应用，为

水泥企业提升了信息化、自动化管理水平，在降低人员成本、改善员工的工作环境、提高计量效率

的同时，杜绝了计量过程中出现的作弊现象，堵住了计量中的漏洞及不安全隐患，因此，对水泥生

产企业具有战略性、全局性和前瞻性的重要意义。 

该系统已在冀东水泥、中建装备等众多项目中得到了普遍应用，收到了良好的用户反馈。 

二、系统组成 

GIL系统网络以中央控制中心为核心，涉及财务、销售、采购、质检、门禁、物流、发运等部

门，覆盖水泥的原料进厂、生料制备、熟料烧成和成品出厂各阶段，包含自动计量子系统、装载控

制子系统、视频监控子系统、信息显示子系统及门禁管理子系统等。 

系统组成框图如图 1所示。 

三、系统主要功能 

1、建立水泥企业采购、销售、管理的信息化计量平台，实现计量、计量调度业务数据的规范

化、标准化、电子化和集成化；集中管理各个计量点，流程规范，业务部门统一管理、调度；随着

企业的不断发展和管理水平的不断提高，国内外水泥行业逐步引进 ERP 管理系统，本系统能和工

厂 ERP 系统联网组成一个完整的销售网络，实现与水泥企业原有数据系统的无缝对接，实现数据

的快速交互。 

2、计量过程无人参与，杜绝人为串通作弊现象；计量过程实现视频实时监控，视频信息与物

流信息、车辆信息一一对应，实时掌握车辆和计量的全过程，利用先进的红外探测技术确保车辆完 
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图 1 

全上秤，达到准确计量；物资与 IC 卡中的仓库进行绑定，保证的出入库物资的准确；业务逻辑控

制严密、设置灵活，各种业务实现闭环管理。 

3、实现快速的自动计量，保证公司物流的顺畅；自动计量降低了计量人员的工作强度和技术

要求；实现计量现场无人值守，可根据业务实现自动和远程两种计量模式。 

4、定量装载控制子系统采用基于电子汽车衡的仓下装车方式，灌装和计量过程同时完成，减

少了发货环节，提高了生产效率；电气控制基于西门子 PLC 控制技术，采用先进的总线形式；落

料控制利用智能落差跟踪技术，自动优化修正落差补偿值，确保装车的效率和装车重量的精度。 

四、对原有流程的改进 

原有水泥企业的流程存在以下问题： 

1、进厂车辆秩序混乱，容易受人情关系影响破坏进厂顺序； 

2、司磅员人工根据票据输入发货数量，人工灌装，实际发货数量以实际显示值为准，人工操

作，随意性大，缺乏监督，容易因为人为因素给公司造成损失； 

3、存在恶意破损包装袋，将水泥洒在车内的现象；存在大皮进，小皮出的作弊现象。 

系统应用后能达到如下的目标： 

（1）可实现门禁排队管理功能； 

（2）自动下载发货计划，真正实现定量灌装； 

（3）袋装车辆二次过磅进行核对； 
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（4）配合监控等措施，查验无误后出厂，全面解决原有流程的漏洞。 

五、装载控制子系统具体实现 

装载控制子系统通常采用服务器/客户端模式（C/S结构）组成局域网，局域网络系统配置一台

专用服务器，各个称重控制点计算机作为工作站，每个工作站计算机控制一台或多台灌装电子汽车

衡。 

装载控制子系统主要组成如下： 

1、智能电子汽车衡； 

2、装载电气控制系统； 

1）现场控制箱：用于装载系统的启动请求、暂停、急停以及运行指示、报警指示等。 

2）称重显示器：仪表接收来自电子汽车衡传感器的信号，将其转换成系统所需要的重量值。 

3）控制室 PLC及低压电器：实现各类逻辑控制功能。 

自动/手动二种控制方式

自动除尘联锁控制输出信号

平移和上下对接控制输出信号

多级目标加料控制

下料的快慢速变化控制

经授权后，脱离计算机现场独立工作

具有位置检测、防止料满外溢等连锁

系统自诊断功能

装载控制系统装载控制系统
主要功能主要功能

 

3、库底或库侧水泥散装机（用户自备）； 

4、计算机管理系统； 

主要对称重装载过程执行参数设置、实时监控、数据管理、报表查询、打印等功能。 

5、其他：子系统可根据需要选择车号识别、视频监控、交通信号灯、语音提示和大屏幕显示

等装车辅助设备。配置车号识别装置，不需人工输入，就可自动识别车辆信息，对车辆进行身份认

证，引导指示车辆按序称重，实现数据共享，避免大量信息重复录入及录入过程中造成的失误。视

频监控设备实时监控过衡状态，有效避免企业物流管理中存在的管理漏洞和工作失误，保障企业利

益。大屏幕显示器安装在装载磅点和车辆物流关键控制点，可以为司机提供重量、装车状态、物流
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导引指示等信息。 

 

控制方式有自动、手动两种。自动方式下，由计算机、PLC共同来完成装车控制，具有完善的

报表统计和打印功能，是该系统日常工作的一种主要工作方式。在自动方式下，从计算机上输入加

料目标值和预置加料提前量等多级控制参数。手动方式下，由 PLC 来完成装车控制，该方式为人

工操作，主要用于检修和调试，是计算机出现故障后的一种应急处理方式。从称重控制面板输入加

料目标值和预置加料提前量两级控制参数，实现了系统故障冗余及运行的高可靠性。 

六、结束语 

GIL能装载系统将现代信息技术融入计量管理中，根据客户实际需求，建立贯穿采购、生产、销售

全过程的及时、准确、完整、可靠的计量数据管理平台，实现了水泥企业物流、生产过程中计量数
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据的自动收集、加工和处理，实现了现场衡器的无人值守和远程的集中监控，提高了计量效率，加

强了上级部门对计量数据的远程网络监管。 

对水泥行业来说，计量工作是节能减排的重要手段，在水泥市场激烈竞争的今天，只有依靠科

技，在生产和销售流程上不断优化，在质量上创优，降低成本，防止漏洞，进行科学的精细管理，

才能真正提高水泥企业的核心竞争力。 
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