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【摘  要】  水泥企业日益增多，围绕稳定质量、降低成本的竞争日趋激烈，谁能在保证质量的基

础上精准控制成本，谁就拥有了核心竞争力。但水泥企业粉煤灰计量长期以来面临的难以解决的种

种问题，成为水泥企业精准控制成本的最大障碍。河南丰博自动化有限公司研发的 FB-CWLF型连

续式失重秤解决了长期困扰水泥行业粉煤灰计量系统的几大难题，用革命性技术创造精准新标准，

让客户轻松实现价值最大化! 

【关键词】  连续式失重秤；粉煤灰；计量原理；结构特点 
 

一、引言 

随着各行各业对粉煤灰的开发和利用，特别是近几年全国高速公路的迅猛发展，粉煤灰的利用

率越来越高，使粉煤灰“变废为宝”。粉煤灰在各项工程中的利用，不但使工程造价大大降低，而且

在节约土地、环境保护方面的意义将是非常深远的。但是，到目前为止我国粉煤灰形势依然严峻，

每年的粉煤灰治理费耗资 1.5亿元以上，缴纳粉煤灰排污费 1000多万元。因此，需要分析研究粉煤

灰的应用现状，找出目前存在的问题，促进粉煤灰的进一步开发应用。 

二、应用现状 

粉煤灰是以煤为燃料的火力发电厂排出的一种工业废渣。由于其特定的化学成分和自身具有一

定的火山灰质特性，因此粉煤灰作为硅质原料或铝质校正原料及混合材料广泛应用于水泥生产过

程。但是，由于粉煤灰容重较小、自流性好，极易发生冲料、跑料和扬尘，而且随其所处的状态、

仓压、水分、充气状况不同，变化很大。粉煤灰还极易吸潮、结露起拱堵料。这些特征给计量和流

量稳定控制带来较大困难和麻烦。不仅增加了工人的劳动强度，更重要的是会引起工序或产品质量

的波动，许多水泥厂不胜其烦。这在一定程度上也阻碍了粉煤灰的利用。 

三、粉煤灰计量的难点和对策措施 

众所周知，粉煤灰计量的难点在于库内结拱堵料和出库后的冲料。因此，保证粉煤灰在库内良

好的流动性和出库后设备锁料的可靠性是解决这一问题的关键。对于前者，可以采取如下措施：（1）

加大料库的锥角≥55 度；（2）、严格控制物料水分小于 1%；（3）保持一定的料位以保证足够的仓

压（具体应根据不同的储库直径、充气情况、物料水分、细度等经试验后确定合适的料位）；（4）
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定时或不定时向库内冲入活化空气；（5）避免库内物料长期存放不用。对于锁料，可以通过增加预

给料装置和改进设备的锁料功能来解决。 

四、粉煤灰计量系统的新型设备 

丰博公司针对粉煤灰的这些特点，通过对多家水泥厂粉煤灰计量系统的改造考察，开发了一种

新型的失重式粉状物料的连续动态计量设备—FB-CWLF 型连续式失重秤，其特征在于：助流仓置

于粉煤灰仓的正下方，助流仓下方依次连接手动闸板阀、气动刀闸阀、缓冲仓、软连接，助流仓通

过框架固定在称重仓框架上，称重仓下连接的螺旋输送机起到输送物料的作用。 

五、连续式失重秤的优势 

FB-CWLF型连续式失重秤解决了长期困扰水泥行业粉煤灰计量系统四大难题： 

1、终结了结拱问题：采用独特的不锈钢材质，以及先进的助流系统。通过压缩空气，使物料

形成独特的“丰博旋涡”，防止物料结拱、塌料，不但使得原料输送顺利，更重要的是实现了计量精

准，降低了企业生产成本。 

2、解决了窜仓问题：采用全球最好的 CP公司、弗泰斯、哈佛伊堡的气动调节阀，其卓越的密

闭性加上我公司独有专利的密封给料结构，更能有效控制粉煤灰进出，实现流量真正可控。 

3、解决了计量不准的问题：FB-CWLF型水泥行业粉煤灰计量系统将计量精度由 2%-30%的误

差，提升到一个业内其他计量产品都无法企及的新高度≤±0.4%。精准的计量，将大大提高产品质

量，同时为企业节约大量生产成本。 

4、解决了标定麻烦的问题:丰博水泥粉煤灰计量系统，自带 3个测力传感器及标定吊环，精度

高达万分之零点五的力传感器，标定时放上标定砝码，直接静态标定，不仅使得标定精确，同时使

标定工作变得简单、快捷、易操作。 

六、连续式失重秤的计量原理 

由秤体结构可以看出 FB-CWLF型连续式失重秤采用动态计量，间歇式进料连续式出料。工艺

流程见图 1。 

粉体物料由料仓进入缓冲仓，缓冲仓装满后缓冲仓进料阀关闭，而后称重仓进料阀打开，物料

进入称重仓，缓冲仓中的物料全部进入称重仓后，称重仓进料阀关闭，缓冲仓进料阀打开进入循环

继续进料。物料装入称重仓后开始计量。称重仓进料阀门关上后，称重仓内物料重量被传感器检测

出来作为原始重量值，当铰刀开启后，物料沿铰刀旋向输送，螺旋输送出去多少物料，称重仓就减

少多少物料，以此来计量输料量。如 1s 钟之前测得称重仓内物料重量为 X，1s 钟之后测得称重仓

内物料重量为 Y，那么在这 1s钟内所下的物料重量为 x-y。以此计算，将每秒下的物料进行累加，

就会达到一段时间内所下物料的总重量。此就是连续式失重秤动态计量的基本原理。 

七、连续式失重秤结构特点 

FB-CWLF 型连续式失重秤主要由助流仓、手动闸板阀、气动闸板阀、缓冲仓、称重仓、称重
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传感器、螺旋出料机构等组成。 

 

 
图 1 

1、助流仓：采用自动吹气，使物料形成旋流，防止结拱、塌料。 

2、缓冲仓：采用两个进口气动闸阀作为缓冲仓的上下连接件，保证物料的绝对密封，不会自

流到称重仓，影响计量精度。 

3、称重仓：称重仓的设计在满足称重的同时可以防止结拱、物料冲击、保证喂料均匀顺畅。

并在清扫和产品更换零部件时方便拆卸、料仓体积可根据给料量设计。 
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图 2 

4、称重传感器：称重仓上三只传感器采用高精度的称重传感器，使三个支点均匀分布安装，

保证称量精度。 

5、螺旋出料机构：采用高精度的螺杆经过精细加工使与筒壁之间有微小间隙，从而保证高的

称量精度和给料稳定性。减速电机与螺杆的连接紧凑简便，减少了过渡环节从而使传动精度更高。 

6、气动闸阀、手动闸阀全部采用专用阀门，保证了物料的绝对密封。 
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八、维护保养 

连续式失重秤综合了粉煤灰给料、计量、输送等功能，保障措施包括润滑、气密封、气吹扫、

收尘等，做好日常维护保养工作是保障连续式失重秤长期正常稳定运行的重要措施和手段。 

1、设备运行一周，需对螺旋输送机的前后轴承加润滑脂（黄油），润滑脂以充满轴承内部空间

1/2～1/3为宜。 

2、安装时需电焊作业时，应在焊点最近处接地线，或将称重传感器隔离绝缘，以免损坏传感

器。 

3、长期不用或维修时应旋动传感器的保护螺栓将称量框架稍稍支起，以免传感器过载，同时

将料斗闸门关闭。 

4、电控柜虽然远离灰尘大的环境，仍要注意清理柜内电气元件和线路上的粉尘，更换元件和

事故处理由专业人员操作。 

5、不要使用变频器的电气通断开关来控制电机的启动与停机，当不需投入使用时，可将该台

设备仪表电气开关断开，停止供电。 

6、设备在运行过程中，若经常出现某一事件报警，应及时针对性检查，排除事故原因。 

7、连续式失重秤某些关键部件是根据用户的工艺要求，物料特性专门设计和选用的，如果用

户更换物料或改变给料速率范围，应根据具体情况考虑是否可行或更换部件，如传动装置、传感器

和料斗等。 

8、按照随机资料的要求，做好系统其它日常维护工作。 

9、每次停机时，均要检查测量盘上有无杂物和积垢，清理传感器上的积灰，注意观查秤体上

杂物、积垢和传感器上的积灰清理前后秤体皮重值的变化情况，并做好记录。 

九、结语 

FB-CWLF 型连续式失重秤粉煤灰计量系统，针对多年来行业难题，整合多种先进技术，革命

性创造出粉煤灰精准计量新标准，让客户轻松实现价值最大化！ 
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