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【摘  要】  本文提出了一种智能皮带秤方案，可提高皮带秤的耐久性，即称重仪表不断地通过自

学习的方式实时修正各影响因子对零点及量程的影响，提高皮带秤的计量精度和稳定性，最终达到

长期稳定地使用。 
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一、概述 

近年来，随着经济的发展和管理水平的提高，皮带秤在电力、冶金行业中作为一种计量设备广

泛应用。由于现场环境变化较大，影响因素多，各种影响因子的函数关系至今还没有定量解决，以

至于在使用中皮带秤的长期稳定性不理想。校准后短时间内可达到相对较高的精度，但时间一长，

环境条件变化后就可能误差较大。要提高皮带秤的耐久性问题就要修正各影响因子的影响问题。下

面就提高皮带秤的耐久性问题提出一种解决方案，即一种智能皮带秤，通过皮带秤自学习的方式自

动修正各影响因子的影响。 

二、智能皮带秤方案 

在皮带秤中引入对现场主要影响因子进行检测的设备（传感器），将这些主要影响因子引入称

重仪表中，在用户进行现场零点及物料试验时，称重仪表储存当时现场的主要影响因子状态的数据，

通过多次不同环境条件下的零点及物料试验，影响因子的不同状态对称量的影响被存储在称重仪表

内部，称重仪表通过不断地自学习计算出该现场皮带秤影响因子的函数并自动实时修正瞬时累计

量，达到提高耐久性的目的。 

具体过程如下：称重仪表对各影响因子的最初影响设定值为零。第一次物料试验时，称重仪表

记录各影响因子的状态数据，并校准零点及量程系数。间隔一段时间环境变化后，用户现场进行零

点校准。称重仪表记录各影响因子的状态数据并自动分析各影响因子对零点的影响。称重仪表程序

规定如果某一影响因子的变化量小于某一设定阈值，就认为该影响因子没有变化。如只有一个影响

因子变化就可确定该影响因子对零点影响（相对上一次的状态）的大小，由该影响因子来修正零点。

如果有多个影响因子变化，称重仪表预先对各影响因子间设定一个初始的比例系数，由多个影响因

子共同修正这一状态时的零点。在以后实际运行时，称重仪表可根据一定的算法计算出各影响因子

在不同状态下的影响量并对零点进行实时修正，减小现场各影响因子对零点的影响。称重仪表可存
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储现场检测到的所有影响因子的数据，方便以后进行历史查询和计算影响因子的函数。以后通过多

次在不同环境条件下进行零点校准，称重仪表通过不断地自学习计算出该现场皮带秤影响因子对零

点影响的函数并自动实时修正零点，达到提高零点稳定性的目的。 

间隔一段时间环境变化后，进行第二次物料试验，称重仪表记录各影响因子的状态数据并自动

分析各影响因子分别对零点及称量的影响。称量的修正方法同零点修正。 

间隔一段时间环境条件变化后，进行第三次现场物料试验，称重仪表按上述方法继续分析、修

正各影响因子的大小和各影响因子间的比例系数。通过不断地进行物料试验，称重仪表不断地学习、

实时修正各影响因子对量程的影响，使之越来越接近实际值，提高了皮带秤的称量稳定性。通过不

断积累影响因子的数据库，称重仪表可最终计算出适合该现场的影响因子的函数，达到提高计量精

度和耐久性的目的。 

称重仪表可通过网络将自学习的过程和结果（包括现场的零点及物料试验数据、各影响因子的

修正过程和在现场计算的各影响因子的函数）传输至服务器，可对该皮带秤的稳定性进行历史查询

和对各影响因子的函数作进一步研究。 

三、智能皮带秤特点 

1、智能化程度高，具有自学习功能，能根据现场未知条件的变化自动修正瞬时累计量，不需

要预先确定各影响因子的具体函数，适应能力强。随着不同环境条件下零点校准及物料试验次数的

增加，称重仪表可计算出在不同条件下主要影响因子对皮带秤影响的函数，皮带的耐久性会不断地

提高，最终达到长期稳定地使用。 

2、称重仪表可通过网络将自学习的过程和结果（包括现场的零点及物料试验数据、各影响因

子的修正过程和在现场计算的各影响因子的函数）传输至服务器，可对该皮带秤的稳定性进行历史

查询和对各影响因子的函数作进一步研究。 

3、可充分利用现有资源研究各影响因子的函数关系，成本低。和实验室投资上千万的设备和

物料进行研究各影响因子的函数关系相比，该方式绿色环保，节约了大量的社会资源。 

四、结束语 

该智能皮带秤方案引入了自学习、自适应的功能，是提高皮带秤耐久性的一个思路，具体细节

还有待进一步细化。当然条条大路通罗马，以上方法可能只是解决皮带秤耐久性的一种方法，还有

更多的方法期待大家去研究。 
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