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管状皮带连续称重的新方法 
 

新余钢铁公司自动化部  肖兴华 

 
 

【摘  要】  文章介绍一种新型的连续称重计量装置的原理组成及工作方式，着重描述了两个称量

斗间歇式静态称重的实现和控制。在确保环保有效性的同时解决了管状皮带无法连续称重计量，该

系统实现了管状皮带对物料的连续输送，计量快速、准确的目的。 

【关键词】  连续输送；静态称重；管状皮带；方法 
 

目前，技改项目的环保要求越来越高,管状皮带以环保、防潮、效能高而受到人们的广泛关注。

新余钢铁公司三期技改积极采用了管状皮带输送的新工艺，将石灰厂的熟料石灰粉通过管状皮带密

闭直接输送到炼钢厂。新工艺的应用，在凸现环保、防潮、效能高特点的同时，称重计量遇到了相

当多的困难，由于该条管状皮带弯弯曲曲，不能满足电子皮带秤安装的技术要求，称重计量成了新

工艺应用推广中不可逾越的难题。新余钢铁公司打破传统电子皮带秤动态计量方式，成功开发了两

个称量斗轮流静态称重，达到连续、快速、准确的计量的目的，解决了管状皮带称重计量难的技术

问题，为管状皮带的称重计量寻找到了一条新的有效途径。 

一、方案及组成 

基本设计方案：管状皮带输

送的物料（石灰粉）连续分别输

送给两台称量斗，两台称量斗采

用轮流静态称重，交替装卸料，

快卸慢装的工作方式。通过快卸

慢装产生的时间间隙，既保证称

量斗的静态称量的同时又确保

了管状皮带对物料的连续输送，

实现了连续、快捷、准确的称重

计量。 

该系统由两台称量斗，控制

装置，视频及远程装置等组成。

如图 1所示。 

 

图 1  管状皮带秤重系统组成示意图 
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1、称量斗 

称量斗由称重传感器，称重控制器，限位装置等组成。称量斗的配置应满足相应准确度等级的

技术要求。 

（1）称重传感器的选用 

称重传感器的应选用柱式或桥式传感器，抗侧载和抗冲击能力好，安装维护方便。 

主要技术参数：①精度等级 0.03%；②灵敏度 2.0mv/v；③输出阻抗 350Ω±3Ω；④过载能力 150%。 

（2）称重控制器 

主要技术参数：①线性度：0.01%；②输入灵敏度：0.2uv/d；③满量程输入信号范围：0～10mv；

④A/D转换速度：10次/秒；⑤内部分度数：100万码；⑥显示分度数：60000码；⑦零点温度影响

≤0.2μv/℃；⑧满度温度影响≤10ppm/℃；⑨传感器激励电源：电压：DC15V±0.3V，最大激励电流：

240Ma。 

主要功能：①具有自动、手动两种标定方式；②具有主、副两个显示器，主显示器为累计显示

器，副显示器为当前显示器；③具有配料控制模式；④具有按键设置上、下设定值；⑤具有放料值

自动累加；⑥具有继电器控制触点输出（4 对常开常闭）；⑦具有 4 标准模拟量输出接口；⑧具有

RS232（或 RS485）通讯接口和 20mA电流环；⑨具有断电保护等常规功解。 

（3）限位装置 

系统采用碰撞式限位装置，安装在传感器附近。碰撞式限位在起到了水平横向的限位作用的同

时起到由于传感器倾斜对料斗垂直方向的支撑保护作用。 

称重控制器通过 20mA电流环接口形式将累加重量显示在现场大屏幕上。系统接地良好，以确

保系统能有效地防止雷击。 

2、控制装置 

控制装置由中间给料仓、进放料阀门及控制设备组成。中间给料仓内设置翻板，控制 1#、2#

称量斗的装料，进放料阀门可选择电动或气动。图 2所示控制系统原理图。 

中间给料仓内的翻板和两个称量斗的放料阀门为单项控制，即通电关闭、断电打开，由WK表

示（WK1为中间给料仓内的翻板，WK1、WK2为 1#、2#称量斗放料阀门），W为称重控制器的上、

下控制限的触点输出。称量重量达到设定上限值，放料触点（W放料）打开放料，一直放空到下限

值时闭合，控制放料阀门。上料皮带控制根据电气设备的要求取触点，KH 开关用于选择手动或自

动。 

当称量斗或其它设备（如翻板、放料阀门等）发生故障，不能正常工作时，称重控制器和控制

柜内的控制信号会输入到控制室，报警并使管状皮带机停止工作。 

3、视频及远程装置 

用二台摄像机，一台摄像机监视称量斗整个工作状态，另一台摄像机要能看清两台大屏幕显示

的累计重量。 
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图 2  控制系统原理图 

 

远程装置采用数字光端机。数字光端机采用专用 ASIC设计及高速 DSP技术，全数字无压缩、

无损伤广播级传输方式。高清晰度、高分辨率通过光纤高质量无损伤地实现远程传输。用一对数字

光端机经一根光芯将视频信号、RS232（或 RS485）信号远程传输到计量室。 

二、工作过程 

管状皮带输送的石灰粉，经中间给料仓中的翻板，落到处于下限设定（斗空）的 1#称量斗中。

当该称量斗的石灰粉重量达到上限设定（斗满）时，该称量斗的称重控制器就会输出二路信号。一

路控制中间给料仓内的翻板进行切换，将物料由 1#称量斗切换到 2#称量斗，1#料斗秤加料结束，

称重控制器进行称重采集，当前显示重量自动累加到累计显示器；另一路信号则开启 1#称量斗的放

料阀门进行放料。2#称量斗此时正在加料。 

2#称量斗正在加料的同时，1#称量斗放料至下限设定（斗空），此时，1#称量斗的称重控制器

发出斗空信号，将 1#称量斗的放料阀门关闭。1#称量斗此时处于备料等待状态。 

2#称量斗加料至上限设定（斗满）时，重复 1#称量斗相同的动作。 

称重控制器累加重量为每次放料值的自动累加。两台称重控制器累加重量之和就是管状皮带输

送的物料（石灰粉）的总重量。 

三、其它 

1、称量斗放料口的开度，要依据管状皮带的最大流量来确定。要确保放料的流量比进料的流

量大，实现“快卸慢装”的工作方式。 

2、两秤量斗交替称重卸料不仅可以大大减少称量斗的容量，而且所需的高差也小。但称量斗

的容量要依据现场条件尽可能大，这样中间给料仓内翻板的动作频率就可以大大减少，延长设备的
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使用寿命。 

3、称重传感器应安装在承重梁上。用钢结构做承重梁时要有足够的钢性，否则应采取加固措

施，增强粱的钢性。 

选用三个称重传感器的称量斗，当下料口严重偏离料斗秤重心时，应在下料口所对应的垂直平

分线的两侧设置称重传感器，以此形成一个等腰三角形。 

4、称量斗采用全封闭系统，接料口，放料口及除尘装置须独立，采用软连接。物料是粉状时

称量斗的放料阀门应考虑密封装置。减少扬尘和点漏，确保计量准确。 

5、称量斗的锥体部，分流板及翻板等容易被物料磨穿的部位，其表面可增加耐磨层，耐磨层

的材料可采用超高分子量聚乙烯。 

6、称量斗应设置砝码的专用支架，以便定期对称量斗进行校准。 

7、系统具有自动和手动两种工作方式。 

四、结束语 

该系统由于利用封闭双秤形式，互锁控制，系统集成费用低，实现简便，环保性能好。自投运

以来，运行状况良好，实现了连续、快速、准确的称重计量。该系统的投运，达到国内先进水平，

凸现了环保与准确称重的完美结合。为管状皮带的称重计量积累了可借鉴的方法。 
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