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【摘  要】  无线电子吊秤作为衡器的一大类，应用广泛，其生产企业必须按照国家计量器具许

可证考核程序，满足相应的必备条件。对无线电子吊秤企业，作为必备条件之一的误码检测装置

尽管提出较早，但是目前尚使用较少，误码检测方法还有待深入研究，本文从无线电子吊秤的信

号传输的线路分析对误码检测方法进行深入研究。 
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一、引言 

电子吊秤是对被称物体处于悬吊状态称量的一种电子称重设备，在吊起被称物体的同时又实

现称重的功能，节约了时间和占用空间，被广泛应用于冶金、矿山、化工等企业及港口码头、交

通运输、物质储运的部门。随着科学技术不断发展，现代工业生产中对控制过程的自动化程度和

管理过程的现代化程度的要求不断提高，无线传输技术、传感器测量技术和计算机技术在吊秤的

称重技术领域得到了广泛的应用，无线电子吊秤应用越加广泛，其利用无线传输技术，实现了称

重和显示的分离，尤其适用于安装空间有限、显示装置与吊起位置有间隔且不便于引出导线的场

合。 

电子吊秤是属于国家强制检定的工作计量器具目录，电子吊秤的生产企业，必须满足相应的

衡器制造计量器具许可证考核必备条件，“误码检测装置”作为必备的检测设备，被写入到无线

电子吊秤制造器具许可证考核的必备条件。尽管提出这个必备条件已经有很长时间，但是无线电

子吊秤的“误码检测装置”却没有配备。本文就无线电子吊秤误码检测提出建设性的解决方法，

与各位同仁共同探讨，不妥之处，敬请指正。 

二、误码的定义 

数字信号是模拟数据经量化后得到的离散化的值，在数字传输和计算机中，通常采用二进制

代码的形式进行工作，“1”表示高电平信号，“0”表示低电平信号。误码指数字信号在传输过

程中受到外界的干扰,或在通信系统内部由于各个组成部分的质量不够理想而使传送的信号发生

畸变，当受到的干扰或信号畸变达到一定程度时,就会产生差错。如果发送的信号是“1”,而接收



到的信号却是“0”,这就是“误码”,也就是发生了一个差错。 

在一定时间内收到的数字信号中发生差错的比特数与同一时间所收到的数字信号的总比特数

之比，就叫做“误码率”，误码率是衡量数据在规定时间内数据传输精确性的指标（误码率=接收

出现差错的比特数/总的发送的比特数）。 

误码的存在，意味着接受到的数字信号与传输的数字信号之间出现差别。对无线电子吊秤而

言，关注的重点应当是信号传输误码对称量准确性的影响，而绝非单纯的误码传输错误的概率，

因此探讨无限电子吊秤的误码检测应当与无线传输模块的误码检测区分开来，因为在无线电子吊

秤的工作原理中，无线传输模块只是其中的一个模块。 

三、无线电子吊秤原理 

无线电子吊秤信号传递路线如图 1 所示，从图中可以看出无线电子吊秤的误码测试不同于单

一的无线传输模块测试，无线电子吊秤的误码测试与电子吊秤上的信号放大、模数转化和编码调

制，以及解调解码前后两部分电路相关。电子吊秤的误码测试与电路板的兼容性、间隔距离、传

输频率，发射、接收功率等因素相关，是综合因素下的误码检测。 

 

 

图 1  无线电子吊秤信号传递路线 

 

理想状况下，传感器的输出信号与其载荷存在固定的关系，即载荷→传感器的输出信号→显示的

结果（重量）是一一对应关系。忽略传感器信号的影响，则信号放大、A/D转换、编码和调制以及显示

结果等组成的单元 A 是产生误码的所在。产生误码量的多少，影响电子吊秤称量的准确性，因此无线

电子吊秤误码检测应当是除传感器信号在外的单元A所有电路、适用环境、显示装置的总和。 

四、无线电子吊秤误码检测方案 

将一个与传感器具有相似特征的标准信号源接入无线电子吊秤的硬件电路，按照它与传感器的



相似性，分别地改变标准信号源的输入值，将无线电子吊秤的终端显示装置（带有无线接收装置的

部分）放置在其允许的使用环境和距离之内，测定输入与输出的关系，依据载荷→传感器的输出信

号→显示的结果（重量）的一一对应关系，对无线电子吊秤误码检测结果做出判定。 

 

 

图 2  无线电子吊秤误码检测方案图 

 

标准信号源有两种设想：一是采用标准力传感器，另外一种选用传感器模拟信号器。电子吊秤

一般采用 C3 级传感器，其满量程最大的分度数为 3000，依据衡器的最大允许误差：0≤m≤500e，

mpe≤±0.5e；500e＜m≤2000e，mpe≤±1.0e；2000e＜m≤Max，mpe≤±1.5e，可知衡器满量程若

能够保持±1/2000 的称量准确度，便可以满足最大允许误差量的要求。选择标准信号源的误差小于

1/3 的衡器满量程±1/2000 称量准确度的标准，或者具有 0.00001μv 分辨率的仪表与稳定的信号

源组合使用，都可以满足对无线电子吊秤误码检测的要求。 

五、后续 

无线电子吊秤误码检测方法的研究作为一项在研的课题，目前正在有序地进行，标准信号源的

两种方案中，从可行性和经济性分析，目前已经基本确定为传感器模拟信号器，方案的完善和试验

装置也正在设计和完善中。本文是关于无线电子吊秤误码检测的一点探讨，期待与各位同仁相互交

流、探讨。 
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