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【摘  要】  本文就湘钢在实施“路企直通”技改工程中，对湘钢铁牛埠 100 吨电子动态衡，进行

特别维护过程中采纳的有关技术方案、管理措施、实施情况的经验加以说明和简介。 
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一、前言 

1、湘钢铁牛埠动态衡 

湘钢铁牛埠100吨电子动态衡始建于2003年 11月，是公司进厂物资计量的关键称重计量设备，

属贸易结算的大型衡器。每月过车量为 13000 车/月，年过磅物质量 1300 万吨。该衡机械结构为双

台面，单台面自重 4 吨。基础设计为浅基坑，采用双台面整车计量，配制车号识别装置，实行无人

值守计量方式。动衡计量车速 5-15 公里/小时。 

2、湘钢“路企直通”项目对湘钢铁牛埠动态衡的影响与关联 

作为全国第一家建设路企直通项目的钢铁企业，湘钢“路企直通”技改工程总投资为两亿元,

是湘钢为实现 1000 万吨钢配套建设工程，项目如期开通后，到 2011 年湘钢将具备年产 1000 万吨

钢所必须的铁路接发车能力。由于湘钢铁牛埠轨道衡安装位置处于“路企直通”技改工程入口处。

2008 年 9 月 17 日因“路企直通”技改工程的需要，将原与铁牛埠轨道衡相邻的一条旁通线拆除（因

这条旁通线直接阻碍了铁路器材进入技改工地现场）。于是，湘钢铁牛埠轨道衡就成为湘钢进出厂

物资的唯一通道。这种非常规的轨道衡运行和计量模式是对铁牛端口轨道衡自身设备的可靠性、安

全性、计量的准确性的最大的考验。仅湘钢铁牛埠轨道衡旁通线拆除三个月内，该衡运行中就发生

秤体轨道断裂事故三起，一次引轨基础板更换事故，如此高频率的事故与隐患是过去从未有过的现

象。由于轨道衡使用多年，设备又地处敏感要害位置，设备存在多处隐患需大修，公司又无法给出

数天时间来检修设备。现实的情况是，轨道衡高频率的事故与隐患频发的主要原因是火车速度过快

造成的结果。（大量的出厂的车由路局控制,车速均超过动衡计量车速 5-15 公里/小时，最高车时速

达 30 公里/小时以上）。面临如此严峻的现实，若不采取果断措施和科学管理方法,则对湘钢公司生

产经营产生很大的影响和损失。 

二、湘钢铁牛埠动态衡特护方案制定与实施 

1、采用干硬性环氧树脂砂浆，快速修复湘钢铁牛埠轨道衡基础 

由于车速过快，加上秤台质量太轻，湘钢铁牛埠动态衡衡体上的一部分螺栓在机车巨大的牵引

力所产生冲击力作用下而松动，导致火车过磅时在该位置处的固定引轨预埋板最大跳跃达 10 毫米

左右。其中左秤台 2 号引轨基础板，右秤台 4 号引轨基础板情况最为严重。若不采取紧急措施，列

车过磅时的就难免会发生行车安全事故。要排除衡体的这些故障，按传统方法对轨道衡的基础修复



至少需停机 3 天。这意味着湘钢这条铁路运输唯一通道(生命线)则将因检修原因而关闭。显然，目

前湘钢生产现状是无法给出数天时间对铁牛埠动态衡进行基础的修复。因此必须寻求更好更快的科

学施工方法与技术方案检修好基础，达到既检修好基础的目的，又实现轨道衡停机检修占用最少时

间，不影响铁路物流与计量畅通的目的。经过多方探讨与技术论证，我们决定采用干硬性环氧树脂

砂浆的工艺方法，达到快速修复该衡左秤台 2 号引轨的基础板故障，从根本上解决部分预埋板及地

脚螺栓松动的问题。采用该方案施工，处理一处故障仅停磅 5 小时就完成了抢修任务。因此，该衡

能快速恢复了通车计量和物流畅通。用同样方法我们也处理完成右秤台 4 号引轨基础板的故障。没

有给公司正常的生产运行造成影响。修复后的动衡已运行半年多，证明采用该方法修复效果良好。 

采用干硬性环氧树脂砂浆，快速修复湘钢铁牛埠轨道衡基础的方法，是借鉴工厂内对某些大型

设备地脚螺栓快速移位的方法而提出。经过多方协商，该项施工仅给绝对工期 5 小时。因此必须充

分做好施工前的所有准备工作，并制定严格缜密的施工方案。在方案实施前，我们对环氧树脂砂浆

的选用材料及配合比进行了多次试验，最后确定由如下材料组成，1、环氧树脂、2、丙酮、3、乙

二胺、4、水泥、5、砂子（中砂）、6、碎石，实施中对各种材料进行了精确的计量，严格按试验确

定的配合比进行配制。施工开始，先取出变形损坏的基础板，然后，用冲击钻对已损坏的基础支座

下部进行凿除，凿除量将以露出表面的原始钢筋为原则，将新制的基础板的地脚螺丝与原始钢筋紧

密焊接，并保证搭接长度。灌浆前必须对基础表面处理，须满足已凿除基础表面无积灰，无潮湿存

在的技术要求。为确保施工质量，按施工规范与技术要求，对基础表面进行了预热处理。施工进行

时，将已配制的干硬性环氧树脂砂浆置于基础表面，准确安装基础预埋板（即达到基础板安装水平

误差小于 1/300），将灌浆料充分捣实，做到底板与支承垫石间密贴无裂隙。为确保干硬性环氧树脂

砂浆尽快达到工作强度，采用高温养护了约 2 小时，然后继续进行中温养护，在规定的 5 小时绝对

工期内，完成了抢修任务。这一技术方案的实施，也为今后大型衡器基础板松动与下沉的隐患快速

抢修处理，创造与积累了宝贵的经验。 

2、随时为湘钢铁牛埠轨道衡配备备用钢轨 

湘钢铁牛埠轨道衡是双台面整车计量的 100 吨电子动态衡，双台面计量轨共计四根，防爬引轨

共四根，双台面之间的硬道床过渡引轨两根。在常规情况下，一般来说，火车行驶速度控制在 5—

15 公里/小时内，动态衡轨道发生断裂的概率及少。然而，湘钢铁牛埠动态衡自从旁通线拆除后每

月保持了轨道断裂一根的记录。严峻的现实告诫了我们，若我们不储备轨道衡“一对一”的备用钢

轨,一但断轨事故发生，计量与铁路线运输将被迫中断,这将给湘钢的生产经营带来严重的后果和影

响。尽管为轨道衡的所配置钢轨不同于如普通钢轨，技术要求高，加工过程复杂，且加工成本较高，

但是为了确保湘钢铁牛埠轨道衡计量准确物流畅通，我们仍然不遗余力，不惜成本，为铁牛埠轨道

衡随时准备了”一对一”的备用钢轨储存在动态衡现场。一旦断轨发生，随时随地更换，最大限度

减少停磅检修所发生的换轨时间。事实证明我们制定的这一方案是完全正确的,也是行之有效的。

据统计自 2008 年 9 月开始至 2009 年 10 月止，湘钢铁牛埠更换衡面轨道 12 根。探究轨道产生裂纹

和断裂的原因是错综复杂的。但湘钢铁牛埠轨道衡非常规计量与运行的模式及车速过快，是造成断

轨隐患的直接与根本原因。 

3、在衡体上增设秤体保护墩 



为确保湘钢铁牛埠轨道衡安全运行，准确计量，我们在轨道衡承载器安装传感器的位置处，利

用其有限的空间，制作了 8 组秤体保护墩装置安放期间。突发事故时，秤台因有保护墩装置而对秤

台起到有效的保护作用和效果。 

4、改变轨道衡的传统的防爬技术方式 

采用及时更换弹条扣件的方法，定期更换紧固螺栓，在轨道底部增加耐磨胶垫，以增加轨道的

防爬效果的方法。替代原防爬引轨利用机械模块焊接固定进行的传统防爬技术方式（轨道底部两侧

加工的防爬缺口因机械模块安装其中，机车运行时，两者产生的碰撞与挤压容易发生轨道裂纹或断

轨情况）。 

5、其它措施与方法 

对磨损严重的过渡块及时进行更换，减少火车车车上秤与下秤时对秤的冲击与震动；经常对轨

道衡的限位和拿环进行检查与调整，使之处于最佳的工作状态；责成湘钢物流中心进行协调，要求

对路局所有进出厂的铁路运输车辆限速在 5-15/公里以内，减少火车对秤的冲击作用；在对湘钢铁

牛埠轨道衡特护期间，不论双休日、节假日都安排专人维护管理。 

三、结语 

由于采取了上述技术措施与管理手段，有较地保证了 2009 年度湘钢铁牛埠轨道衡的物质计量，

保证了湘钢铁牛埠轨道衡铁路干线的物流畅通，安全计量。值得一提的是湘钢铁牛埠轨道衡支线的

物流畅通，为湘钢公司“路企直通”电气化铁路技改工程的顺利进行，作出了积极的贡献。由此实

现了湘钢公司 2009 年度计量与技改工程同步进行，圆满完成的“双赢”方针目标。 
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