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【摘  要】  简述货物超载、偏载在铁路运输中的重要性；偏载称量的原理和方法；偏载称量实现

的途径及偏载称量装置限位选用方法。 
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一、概  述 

随着国民经济的高速发展，铁路运输以它特有的载重量大、安全可靠、快捷迅速、充分显示出

其无可比拟的重要性。铁路运输的不断提速，对铁路运输的安全畅通提出了更高的要求。那么，怎

样才能保证铁路运输在更高的运行速度下长期畅通无阻；怎样又能保证铁路路基在高速运行下长期

安全可靠呢？这就使得我们必须从诸多影响因素着手，消除、降低一切不利因素。在诸多影响因素

中，运输车辆装载货物的状况，对铁路运输是一个非常重要的影响环节，尤其是装载货物是否超重

及装载货物的重心偏移大小，对铁路运输的高速、安全运行就显得忧为重要。下面就针对铁路货车

重心偏移的检测与称量问题做一简单叙述。 

二、设计原理 

1、依据铁路货车转向架，将货车重量分前后两次称量，再将两次称量结果送入电脑进行运算，

从而得出整节货车重量偏载值。 

2、货车转向架称量采用两台秤体分别进行，所得结果由仪表处理后送入电脑。 

3、按车号计算、显示、记录存储数据： 

1）整车载重量：Q（称重值 – 车皮自重）， 

单位：kg 

2）单轴轮组载荷：4 组数据， 

按秤体方位分别为：东北、即Q东北  

东南、即Q东南

西北、即Q西北

西南、即Q西南

Q东北 = Q东北称重 – 1 / 4 Q车皮

其中：Q东北称重 —— 表示东北单轴轮组称量值 
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Q车皮  —— 表示单节车皮重量值 

3）单转向架载重：2 组数据  

Q东 = Q东北 + Q东南

Q西 = Q西北 + Q西南

Q  = Q东 + Q西 

其中：Q东 —— 表示单节车辆东侧转向架称量值 

Q西 —— 表示单节车辆西侧转向架称量值 

4）货物重心南北偏移量： 

b = 1505／2 –（1505／Q）*（Q东北+ Q西北） 

当：b＞0 时，南侧重 

b＜0 时，北侧重 

其中：1505——表示两条称量轨中心距离, 

单位：mm 

b  ——表示货物重心南北偏移量， 

单位：mm 

5）货物重心东西偏移量： 

a = L／2 – L（Q西／Q） 

L取值分别为 8700c，9000n， 

9300n16 ，10920n15.4， 

单位：mm 

其中：a ——表示货物重心东西偏移量, 

单位：mm 

6）轨距符合标准，轨道水平差：0.1% 

三、秤体结构 

1、秤体呈箱型结构，每台秤体下方安装 4 只传感器。 

秤体四周均采用拉杆限位（见下图） 
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在沿车辆运行方向，考虑到车辆在秤台上刹车时，制动力会给秤体施加一个较大的纵向力，致

使秤体产生纵向撺动。所以，每只秤体选用四只拉杆，分布在秤体四角进行纵向限位。 

在垂直于车辆运行方向，因装载的货物存在重心偏移，所以，也采用四只拉杆，分布在秤体四

角进行横向限位。 

在过渡轨与称量轨过渡部分，将铺设在秤体上部的称量轨两端各缩进 75mm，同时将称量轨两端

的过渡轨加长 75mm，伸入秤台 65～68mm，并使伸长部分过渡轨的底部与秤体台面间留出 1～1.5mm

间隙。 
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2、大梁刚度： 

秤体采用δ16、δ10 两种钢板焊接成箱型结构，秤体产生的变形主要是弯曲变形，力学模型如

图： 

 

最大挠度方程：
EI

PLY
48

3

max =  

其中：P —— 集中载荷 

L —— 两支点间距离 

E —— 材料弹性模量 

I —— 惯性矩 

秤体允许最大挠度应≤L/700 

四、结束语 

铁路货车载重重心偏移对车辆运行质量影响较大。铁路运输要实现多拉快跑，提高经济效益，

就应对货物装载状况加一考虑，消除超载，减小偏载。 
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